KOROZIA KOVOV A KOROZIIVZDORNE MATERIALY

1- povrch pred napadnutim
2- povrch po napadnuti

Obr. 1 Schematické znazornenie korézneho napadnutia: a) rovnomerného; b) nerovnomerného

BODOVA A JAMKOVA KOROZIA

Obr. 2 Schematické znazornenie kor6zneho napadnutia: a) jamkového; b) bodového

Pre vznik jamkovej a bodovej kordzie je najastejSie kfu€ovym pritomnost’ Struktirnej nehomogenity
na povrchu kovu alebo jeho ochrannej vrstvy. Nehomogenity (vmestky) mézu mat v danom prostredi
katodicky charakter, dochadza teda k lokalnemu rozpustaniu okolitého kovu, obr. 3a. DalSou priginou
vzniku tohto korézneho napadnutia mdzu byt porusené miesta pasivnej vrstvy, napr. trhlinky alebo
bublinky, vid obr. 3b. Pri€¢inou vzniku mézu byt aj necistoty, ktoré sa zachytili na povrchu kovu

v priebehu vytvarania pasivnej vrstvy.



a) 1- vmestok
2- povrch kovu

.2 1- pasivna vrstva
2- kov
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Obr. 3 Vznik jamkového napadnutia: a) vplyvom nehomogenity; b) vplyvom bublinky

pod pasivnou vrstvou

MEDZKRYSTALOVA KOROZIA A TRANSKRYSTALOVA KOROZIA

a) b)
Obr. 4 Schematické znazornenie priebehu: a) medzikryStalovej kordzie; b) transkrystalovej kordzie

ELEKTROCHEMICKA KOROZIA

Vznika ako dosledok elektrochemickych dejov, ktoré su podobné dejom v galvanickych ¢lankoch.
VyuZiva sa tu princip rozpustania alebo vylu€ovania kovu v elektrolyte: ak mame kov ponoreny
v roztoku, dochéadza k tomu, Ze atdmy z povrchu kovu uvolfuju do roztoku svoje valencné elektrony.
I6ny, ktoré pri tom na povrchu kovu vznikli, prechadzaju nasledne do roztoku, a naopak i6ny
zroztoku prechadzaju na kov. Ak je elektrolyticky rozpustaci tlak vacsi nez osmoticky tlak,

prechadzaju kladné iény kovu do roztoku a kov sa nabije na zaporny potencial a ma tendenciu



prechadzat do roztoku. Ak je naopak osmoticky tlak vacsi nez rozpustaci, nabije sa kov na kladny
potencial. V uréitom okamihu nastdva tzv. dynamickd rovnovaha, pri ktorej sa pocet i6Gnov
uvolnenych kovom rovna poctu ibnov dopadajucich na povrch kovu. Hovorime, Ze kov ziskal tzv.
rovnovazny elektrodovy potencial. Kov, ktory ma tendenciu prechadzat do roztoku sa nazyva

andda. Kov, ktory sa v elektrolyte nerozpusta sa nazyva katéda .
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Obr. 5 Vznik elektrodoveého potencialu po ponoreni kovu do roztoku jeho soli

Aby bolo mozné jednotlivé elektrody (kovy) porovnat, bola ako Standard zvolena vodikova
elektroda . Tuto predstavuje platinovy plieSok s naadsorbovanym vodikom, s hodnotou potencialu
rovhou nule. Pre jednotlivé kovy potom urCujeme tzv. Standardny potencial , definovany ako
relativny potencial daného kovu ponoreného do roztoku jeho soli pri teplote 18C, merany proti
vodikovej elektrode.

Kovy s potencialmi mensimi ako potencial Standardnej vodikovej elektrody oznaCujeme ako kovy
neus lachtilé. Oznacuju sa znamienkom (-), priCom plati, Ze &im je hodnota potencialu zapornejSia,
elektrochemickou koroziou.

Kovy s kladnymi potencialmi ozna¢ujeme ako us/lachtilé . USfachtilymi kovmi su len zlato (+1,42),
striebro (+0,799) a med (+0,52).

Vynimkou su Ti, Al, Cr, Zr, ktoré maju sice zaporné potencialy, ale maju vysoku kordynu odolnost
vdaka tomu, Ze sa dokazu pasivova t.

Vznik elektrédového potencialu je zakladom elektrochemickych koréznych dejov. Tieto deje sa vSak
uplatiuju len vtedy, ak je rovnovdha na elektréde poruSovana, teda ak dochadza Kk tzv.
depolarizécii. Depolarizaciu elektrody mdze vyvolavat napr. vodivo pripojend druha elektroda
s vySSim potencialom.

V praxi dochadza k elektrochemickej korozii vznikom galvanickych ¢lankov predstavovanych dvoma
rozdielnymi vodivo spojenymi kovmi ponorenymi do roztoku; alebo k nej dochadza u rovnakych,
vodivo spojenych kovov ponorenych v roztokoch s réznou koncentraciou; alebo funkciu elektrody pini

samotny roztok (napr. uroztokov obsahujucich kyslik, ktory pbsobi ako depolarizator); alebo



v pripade heterogénnych materialov vznikaju mikro¢lanky medzi fazami s réznym potencialom (napr.

vmestky, zavalcované necistoty, apod.).

CHEMICKA KOROZIA

Dochadza k nej v plynoch a nevodivych kvapalinach aje charakteristicka vytvaranim oxidickej
vrstvy na fazovom rozhrani medzi kovom a prostredim.
Charakter vytvorenej vrstvy  vyrazne ovplyv nuje d'alSi korézny proces . Vytvorena suvisla vrstva
nedovoluje priamy pristup prostredia k povrchu kovu a ma ochranny charakter, kym nesuvisla,
porezna alebo olupujica sa vrstva kov nechrani.
Splnenie podmienky ochrannej vrstvy posudzujeme podla tzv. Pilling-Bedworthovho  ¢isla,
vyjadrujuceho pomer molekulového objemu kordznej splodiny Vs a atbmového objemu kovu Vak. Ak

je tento pomer: Vus

<1l ... vrstva nechrani (MgO, BaO)
Vak
Vs >1 .... vrstva ma ochranny charakter (Al,O3, Cr,03, Fe;03)
Vak
Vs >>1 ochranny charakter kles4, poruSuje sa celistvost
Vax vrstvy

To, Ze je vylu€ena oxidicka vrstva suvisla eSte nezaistuje jej trvaly ochranny charakter. Ten je
ovplyviiovany mnohymi faktormi, napr.: jej stabilitou (hlavne pri zvySenych teplotach); jej fyzikalnymi
a mechanickymi vlastnostami (tepelna vodivost a roztaznost, plasticita, pevnost); jej zloZzenim (Ci je
tvorena jednym alebo viacerymi oxidmi s réznymi vlastnostami); Struktarou kovu (negativna je napr.

pritomnost vmestkov); stavom povrchu kovu; zloZzenim kor6zneho prostredia.

PROTIKOROZNA OCHRANA
Jednotlivé spbsoby protikoroznej ochrany vychadzaju zo znalosti mechanizmu a Kkinetiky

koroznych dejov. V technickej praxi sa pouZzivaju nasledovné spdsoby protikoréznej ochrany

materialov: « volba vhodného materialu pre dané prostredie - je nutné pouzit material odolny proti
danému typu korozie alebo vyuzit schopnost pasivacie materialu;

* Uprava vlastnosti korézneho prostredia - ak to dovoluje technoldgia procesu, je mozné vykonat
Gpravu prostredia (napr. Uprava pH vody, zméakc&ovanie, odstranenie CO,, a pod.). Ak to nie je
mozné, je treba znizit agresivitu prostredia pomocou inhibitorov kordzie, t.j. organickych alebo
anorganickych latok, ktorych pridanie v malom mnozstve do korézneho prostredia vyznamne znizi
rychlost korézie.

 vhodna konStruk €na Uprava zariadenia - odstranenie priehlbin, Strbin alebo ostrych stykov



stien, ktoré vedu k zadrzovaniu kvapalin alebo kondenzéacii koréznych prostredi; pripadne riesit
konStrukcie tak, aby bola mozna oprava povrchovych vrstiev;

» pouzitie elektrochemickej ochrany - vytvorenie galvanického Cclanku pripojenim menej
uSfachtileho kovu, ktory vytvori anodu a chranené zariadenie sa stane katédou (=tzv. ochrana

obetovanou anédou);

» vytvaranie kovovych a nekovovych poviakov - vytvorenie povlakov s dostato¢nou koréznou
odolnostou a hrabkou;



