LAHKOTAVITE ENE KOVY A ICH ZLIATINY

Medzi lahkotavitelné kovy zaradujeme kovy s teplotou tavenia do 600 T , ktoré maju ako

konStrukény material mensi alebo vacsi vyznam v technicky cistej forme alebo ako zaklad zliatin.

ZLIATINY LAHKOTAVITE ENYCH KOVOV
» kompozicie
*  spajky

KOMPOZICIE- zliatiny ur éené na vylievanie loziskovych panvi . Kompozicie sa osved&uji ako

vhodny material pre vystelky kiznych loZisk pre malé rychlosti a stredné merné tlaky (do 12 MPa).
Zaujimaju teda dolezité miesto najma ako loziskovy kov pre r6zne dopravné prostriedky.

Najviac sa pouZzivaju cinové kompozicie, ktoré obsahuju Sn, Sb a Cu. Vytvaraju intermetalické fazy
CueSns a SnSb. Sietovina CugSns sa pri vonkajSom namahani fahko drvi vo vznikajucich
prehibeninach sa potom dobre udrziava mazadlo.

Olovené kompozicie obsahuju Pb, Sn, Sb a Cu. Mékky zaklad tvoria olovo a cin, tvrdou fazou su
kubické krystaly antiménu. Olovené kompozicie s prisadou Ni a As sa pouzivaju na namahané
loZiska a loZiskové panvy, napr. Zelezni¢nych vozidiel.

Kadmiové kompozicie sa pouZivaju v leteckych a automobilovych motoroch. Maju vySSiu teplotu
topenia, vySSiu pevnost a tvrdost ako kompozicie cinové. Maju tiez vysSiu odolnost’ proti opotrebeniu

a lepSiu tepelnu vodivost. Maju vSak zna¢nu tepelnd roztaznost a lahko oxiduju v tekutom stave.

SPAJKY
Spajkovanie - spajanie materialov bez natavenia zdkladného materialu. Natavuje sa iba pridavny
material - spajka .
PozZiadavky na spéjky:
» teplota tavenia spajky musi byt nizSia ako teplota spajanych materialov;
» ako material sp4jok sa pouZivaju zliatiny blizke eutektickému zloZeniu alebo €isté kovy - aby bol
maly teplotny interval medzi teplotou solidu a likvidu (interval tuhnutia je mensSi ako 100 C);
» spajky maju rozdielne zlozenie ako zakladny material
* dobra zméacavost;
» dobré mechanické vlastnosti;
* maly rozdiel v elektrochemickom potenciali medzi spajkou a zakladnym materialom (z hladiska

korozie)

Podla teploty tavenia spajky delime:

1. Makké spajky — Tt < 450 € =zliatiny lahkotavite Iych kovov- sa pouZzivaju ako spajky

s extrémne nizkou teplotou topenia. Tieto zliatiny obsahuju okrem beznych lahkotavitelnych kovov

(Sn, Pb) aj bizmut, antimén alebo kadmium. NajznamejSou zliatinou tohto typu je tzv. Woodov kov,



ktory obsahuje bizmut, olovo, cin a kadmium v pomere priblizne 4:2:1:1. Teplota tavenia Woodovho

kovu je cca 65 az 60 C. PouZiva sa najma na vyrobu tavnych poistiek na ochranu proti nadmernému

ohrevu a na iné podobné ucely..

Z uvedeného vyplyva, Ze rozoznavame tieto zakladné druhy makkych spajok

* spajky s mimoriadne nizkou teplotou tavenia (Woodov kov - Bi+Cd+Pb+Sn, Roseov kov ,94 C* -
Bi+Pb+Sn)

* spajky s nizkou teplotou tavenia pre ocele afarebné kovy (cinové spdajky-Sn90Pb, Sn60Pb,
Sn40Pb...)

* spajky pre fahké kovy (Zn-Sn, Sn-Zn, Zn-Al)

» spéjky pre modelovanie (Zn80Sn)

V technickej praxi sU pouZivané prevazne binarne zliatiny Pb-Sn . Pouziva sa cely rad spajok

s odstupfiovanym obsahom cinu. NajvyhodnejSou zliatinou z hfadiska teploty tavenia a pevnosti je

Zliatina_eutekticka (Sn60Pb). Pevnost spajkovaného spoja pri pouZziti tejto spajky je az 80MPa.

VyuzZiva sa na najjemnejSie spajkovanie v jemnej mechanike a elektrotechnike a pre vefmi namahané

spoje. Podeutektické zliatiny (s vyS$8im obsahom Sn) sa vyznacuju nizSou pevnostou; tuhnu

v intervale tepl6t. Su aj cenovo nevyhodnejSie (vysoka cena cinu). Pouzivaju sa ako spajky tam, kde
by bol vysoky obsah olova na zavadu zo zdravotného hladiska. Napr. spajka Sn99Pb je uréena na
spajkovanie lekarskych pristrojov a na spajkovanie v potravinarskom priemysle tam, kde je priamy
a trvaly styk s potravinami.

Pri nadeutektickych zliatinAch sa so zvySovanim obsahu Pb zniZuje pevnost a rozSiruje interval

tuhnutia. Spéajky tohto typu su velmi rozSirené pre vyhodnejSiu cenu. Na méakké spajkovanie ocele,
zinku, medi, pocinovanych, pozinkovanych a poolovenych plechov sa napr. pouziva spajka Sn30Pb,

pre klampiarske prace Sn8Pb.
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Obr. Rovnovazny binarny diagram cin- olovo



2. Tvrdé spajky —T1 =450 C
a) spajky mosadzné (medené) — Ms60SiSn, Ms60Ag
b) spajky strieborné — Ag10CuzZn, Ag50Cu
c) spajky pre fahké kovy — AlISi5, AlSil2 — pre spajkovanie hlinika a jeho zliatin (Al-Mn, Al-Mg-Si)

Pre spajkovanie sa pouZivaju taviva, ¢o su latky, ktoré zabranuju oxidacii pridavného aj
zakladného materiélu. Pre tvrdé spajkovanie sa pouZivaju taviva s vySSim bodom tavenia. Napr. pre
spajkovanie mosadzi sa pouziva ,bérax* alebo zmes boéraxu s kyselinou boritou. Tavidla v podstate
modzZeme rozdelit na tavidlo s korozivnym u€inkom (chlorid zinoCnaty) a bez korézneho Uc€inku

(kolofonia).



