
MEĎ A JEJ ZLIATINY 

VÝROBA MEDI 

Meď sa v prírode vyskytuje často ako čistý kov. Hutnícky vyrába z rúd, v ktorých je zlúčená 

s kyslíkom, sírou alebo inými prvkami: 

• chalkopyrit (CuFeS2)- obsahuje asi 34,5% medi, hojne sa vyskytuje na Slovensku (napr. v 

Slovinkách pri Krompachoch); 

• azurit (Cu3[OH-CO3]2) a malachit (Cu2[OH-CO3]2)- zásadité uhličitany medi; 

• kuprit (Cu2O)-  oxid meďný;  

 

 

Hutnícky proces pri výrobe medi z chalkopyritu pozostáva z jeho spracovania tavením 

a redukovaním v peci. Ruda sa v peci zohrieva tak, aby sa sírnik meďnatý vytavil spolu so 

sírnikom železnatým. Tavenie sa opakuje dovtedy, kým sa nezíska tavenina s obsahom asi 

60% medi. Ďalej sa musí takáto tavenina rafinovať (čistiť)- najčastejšie elektrolyticky. 

Rafinovaná meď má čistotu 99 až 99,8%. 

 

ČISTÁ (TECHNICKÁ) MEĎ 

Meď ako chemický prvok (Cuprum - Cu) je kov červenej farby. Má kubickú plošne centrovanú 

mriežku a hustotu 8 900 kg/m3 (čo je asi 3x vyššia hodnota ako má hliník). Tepelná a elektrická 

vodivosť medi je o niečo nižšia, ako má striebro, ale asi 1,5x vyššia ako má hliník. Elektrická 

vodivosť technicky čistej medi sa zvyčajne berie ako základ na porovnanie vodivosti kovov 

a zliatin. Mechanické vlastnosti medi závisia od jej stavu, pri normálnej a znížených teplotách 

má meď vysokú tvárnosť a húževnatosť. So zvyšujúcou sa teplotou sa jej pevnostné vlastnosti 

trvalo znižujú a okolo 500°C sa objavuje aj pokles plastických vlastností, preto je najvhodnejšie 

tvárniť ju za studena. Tvárnením za studena sa zvyšujú jej pevnostné vlastnosti, ale klesá 

ťažnosť. Meď v liatom stave má pevnosť 160 MPa, valcovaná za tepla 220 MPa.  

Je odolná proti oxidácii, reaguje však so sírou a sírnymi zlúčeninami za vzniku sulfidu medi. 

Je charakteristická chemickou stálosťou na vzduchu, ktorá je daná tvorbou tenkej vrstvičky 

oxidu, ktorou sa na vzduchu meď pokryje. Je stála vo vode (v destilovanej aj morskej) 

a v niektorých menej agresívnych prostrediach. Tieto vlastnosti technickej medi sú tým 

priaznivejšie, čím je meď čistejšia. 

 Čistá meď je ťažko zlievateľná, má veľkú zmraštivosť a pri vysokých teplotách rozpúšťa 

veľké množstvo plynov, ktoré sa pri tuhnutí uvoľňujú a spôsobujú pórovitosť odliatkov. Meď je 

dobre zvariteľná, možno ju spájať rôznymi metódami zvárania.  

Technická meď je konštrukčný materiál, ktorý vďaka svojim mechanickým, fyzikálnym, 

fyzikálnochemickým a metalurgickým vlastnostiam nachádza široké uplatnenie v priemysle, 
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najmä v elektrotechnike (drôty, kontakty a súčiastky elektrických prístrojov), v tepelnej technike, 

v chemickom a potravinárskom priemysle.  

Prvky, najmä kyslík, síra, antimón a olovo, z plynov vodík a uhľovodíky všetkého druhu 

znižujú vodivosť medi. Podľa stupňa čistoty sa meď delí do týchto skupín : 

a) meď elektrovodná , čistoty  Cu 99,9 (max. obsah nečistôt 0,1 %), 

b) meď zvláš ť vhodná na zváranie , čistoty 99,85 (max. obsah nečistôt 0,15 %, z toho 

max. 0,02 % O), 

c) meď vhodná na zváranie, čistoty Cu 99,75  (max. obsah nečistôt 0,25 %, z toho max. 

0,04% O,  

d) meď bežnej akosti, čistoty Cu 99,5 (max. obsah nečistôt 0,5 %, z toho max.0,1 % O). 

 

ZLIATINY MEDI 

V zliatinách medi sa využíva 14 legujúcich prvkov, väčšinou v oblasti rozpustnosti tuhého 

roztoku. Zliatiny medi rozdeľujeme do nasledovných skupín: 

a) mosadze -  zliatiny Cu+ Zn, príp. ďalšie prvky ; 

b) brozny - zliatiny Cu+ iný prvok ako Zn . 

Tieto skupiny môžeme ešte rozdeliť na zliatiny tvárnené  a zlievarenské . 

BRONZY- zliatiny medi s cínom, prípadne inými prvkami okr em zinku, obvykle sa označujú 

podľa ich hlavnej prísady, ako napr. cínové bronzy, hliníkové bronzy, atď.  

• cínový bronz (STN 42 3011) - je zliatina medi a cínu, kde množstvo oboch je najmenej 

99,3%. Je najstaršou zliatinou farebných kovov, už dávno používaná na výrobu nástrojov a 

ozdobných predmetov. Cínový bronz je sfarbený podľa obsahu cínu, a to od červenej po žltú 

(obsah 10% Sn) a bielu farbu (30% Sn). Pre technickú prax majú význam len zliatiny do 

obsahu 20%Sn , pri vyšších obsahoch Sn sú v dôsledku tvorby intermediárnych fáz krehké 

a ich mechanické vlastnosti sa začnú zhoršovať. Už obsah cínu 1% zvyšuje jej 

žiaruvzdornosť. Zliatina s obsahom 3% cínu s používa na výrobu plechov a pásikov za 

studena. Zliatina s obsahom 6% cínu sa používa na výrobu presne ťahaných rúr, z ktorých 

sa vyrábajú ložiská menších strojov. K typickým predstaviteľom cínových bronzov na 

tvárnenie patria CuSn1, CuSn3, CuSn6, CuSn8. 

Cínové bronzy na odlievanie obsahujú vždy viac ako 10% cínu  (max. do 20%). Odliatky 

majú vysokú odolnosť proti korózii a využívajú sa ich trecie vlastnosti a dobrá elektrická 

vodivosť. Majú malú zmraštivosť, ale horšiu zabiehavosť a väčší sklon k tvorbe 

mikrostiahnutín.  Typické cínové bronzy na odlievanie sú CuSn5. CuSn10, CuSn12. 

• cínovoolovené  alebo olovené bronzy- sú zliatiny medi, pri ktorých sa Sn čiastočne alebo 

úplne nahrádza Pb. Olovo ako prísada medi zlepšuje klzné vlastnosti bez negatívneho 

vplyvu na ich tepelnú vodivosť. Sú zvlášť vhodné ako tzv. ložiskový kov (vylievanie klzných 



ložísk). Znášajú veľké merné tlaky a je možné ich použiť pri zvýšených teplotách. Ako 

ložiskový materiál sa používajú bronzy dvojakého druhu:  

-bronzy s nižším obsahom olova- s obsahom 5% olova a 10% cínu sa používa na ložiská 

s veľkým tlakom; 

-bronzy s vysokým obsahom olova- bez prísady cínu, používa na rýchlobežné ložiská s malými 

tlakmi.  

• hliníkový bronz- zliatina medi s hliníkom. Pre technickú prax majú význam zliatiny 

s obsahom 12%Al. Z hľadiska chemického zloženia hliníkové bronzy delíme na: 

-jednoduché (binárne) bronzy- zliatiny Cu-Al, bez ďalších prísad; 

-komplexné (polykomponentné) zliatiny- okrem Al obsahujú aj ďalšie prísady ako Fe, Ni, Mn, 

pričom ich obsah neprevyšuje 6%. 

Hliníkové bronzy majú vysokú pevnosť a vynikajúcu chemickú stálosť, dajú sa dobre tvárniť za 

tepla aj za studena. Na odlievanie sa používajú len komplexné zliatiny, a to s obsahom 7,5 až 

12% Al. Hliníkové bronzy sa používajú na výrobu častí strojov, ktoré pracujú v nepriaznivom 

prostredí, na súčiastky čerpadiel, ventilové sedlá (napr. CuAl19Mn2), na výrobu puzdier a ložísk 

(CuAl10Fe4Ni4), a pod.  

• kremíkový bronz - obsahujú 0,9 až 3,5% Si; majú dobrú tvárniteľnosť za tepla aj za studena 

a používajú sa tiež na výrobu odliatkov. odolávajú účinkom kzseliny soľnej, sírovej a 

niektorým zásadám. 

• mangánový bronz - zliatina medi a mangánu, dobre tvárniteľné za tepla, dobre sa odlievajú, 

odolávajú chemickým účinkom. Prísada mangánu síce znižuje elektrickú a tepelnú vodivosť, 

ale zvyšuje pevnosť. Mangánový bronz s obsahom 5 až 15% Mn s používa na výrobu 

čerpadiel, ventilov, a pod.  

• berýliový bronz - zliatina medi a berýlia, v kombinácii s ďalšími prvkami napr. Ni, Co, Mn, Ti. 

Co zvyšuje žiarupevnosť, Ni zlepšuje húževnatosť, Ti zjemňuje zrno. Najlepšie mechanické 

vlastnosti dosahuje zliatina s 2% Be, a to vytvrdzovaním, ktoré prebieha pri teplotách 280 až 

300°C. Ďalšie zlepšenie mechanických vlastností sa dosahuje tvárnením za studena po 

ochladení z teploty rozpúšťacieho žíhania. Použitie berýliových bronzov je dané ich vysokou 

pevnosťou, tvrdosťou a  odolnosťou proti korózii- používajú sa na výrobu rôznych pružín, 

svorníkov, a iných súčiastok v elektrotechnike, pretože majú aj dobrú elektrickú a tepelnú 

vodivosť. Nie sú zaradené do STN, sú drahé. 

• niklové bronzy- zliatiny Cu a Ni. Binárne zliatiny Cu+Ni (do 10% Ni) sa používajú len 

obmedzene, častejšie sa používajú zliatiny ternárne a viaczložkové, ktoré sú vytvrditeľné. 

Niklové bronzy majú dobrú pevnosť pri normálnej aj zvýšenej teplote, dobrú medzu únavy, 

sú odolné proti korózii pod napätím, odolné proti opotrebeniu a majú vysoký elektrický odpor 



(zliatina nikelín- CuNi30Mn - používaný do 400°C a konštantán- CuNi45Mn-  ako odporový 

a termočlánkový materiál).  

Najčastejšie sa používajú zliatiny Cu-Ni-Fe-Mn, kde prísada Fe a Mn zlepšuje korózne 

vlastnosti, predovšetkým v morskej vode a v prehriatej pare.  

 

MOSADZE (STN 42 3210)- zliatiny medi a zinku s obsahom Cu n ižším ako 80% 

Mosadze majú svetložltú až tmavožltú farbu; s rastúcim obsahom medi v zliatine prechádza ich 

farebný odtieň až k červenej. Tepelná a elektrická vodivosť mosadzí klesá s rastúcim obsahom 

zinku. Mosadze majú veľmi dobrú pevnosť a ťažnosť. Možno ich tvárniť za studena, niektoré aj 

za tepla. Za studena sa tvárnia valcovaním, ťahaním alebo lisovaním. Mosadze tvárnené majú 

lepšie mechanické vlastnosti ako mosadze odlievané.    

Vplyv ďalších prísad na vlastnosti mosadzí = ŠPECIÁLNE MOS ADZE 

Okrem hlavných kovov obsahuje každá zliatina ešte určité množstvo iných prvkov (Al, Sn, Ni, 

Mn, Fe, Si), obvykle sa označujú podľa tretej zložky (napr. kremíková mosadz). Prísada ďalších 

prvkov zlepšuje mechanické vlastnosti, ale aj odolnosť proti korózii, zlievateľnosť, obrobiteľnosť. 

Podľa spôsobu výroby môžu byť tieto zliatiny tiež tvárnené a zlievarenské. Špeciálne mosadze 

rozdeľujeme na: 

• hliníkové mosadze - majú obsah medi 69 až 79%  a prísada hliníka nepresahuje 3 až 

3,5%. Hliník v mosadzi zvyšuje pevnosť a tvrdosť, pričom neznižuje húževnatosť; jeho 

prítomnosť zabraňuje korózii (napr. aj v morskej vode) a oxidácii pri vyšších teplotách. 

Používajú sa na výrobu kondenzátorových trubiek (Ms70Al).  

• mangánové mosadze - na tvárnenie obsahujú 3 až 4% Mn, na odlievanie 4 až 5% Mn. 

Mangán  zvyšuje ich pevnosť za studena a za tepla a odolnosť proti korózii (Ms58Mn, 

Ms57AlMn). 

• cínové mosadze - obsahujú do 2,5%Sn. Cín zvyšuje pevnosť, tvrdosť a ťažnosť. Pridáva sa 

aj na zvyšovanie odolnosti proti morskej vode. Niektoré cínové mosadze majú dobré 

akustické vlastnosti (Ms60Sn) a používajú sa na výrobu hudobných nástrojov. Inak sa 

používajú na výrobu pásov, plechov a profilov pre námorné lode (Ms62Sn). 

• kremíkové mosadze - obsahujú max. 5% Si pri vysokom obsahu medi 79 až 81%. 

Spracovávajú sa tvárnením (do 4%Si) a odlievaním (majú dobrú zabiehavosť). Majú dobrú 

koróznu odolnosť a mechanické vlastnosti aj pri nízkych teplotách. Pridáva s ak nim aj olovo 

(3 až 3,5%), ktorý pôsobí priaznivo na trecie vlastnosti, takže tieto mosadze sú vhodné na 

odlievanie ložísk a puzdier (Ms80Si3Pb3).  

• niklové mosadze - obsahujú 8 až 20% Ni. Nikel znižuje pevnosť mosadze, ale zvyšuje 

húževnatosť a tvárniteľnosť, ako aj odolnosť proti korózii. Vzhľadom na vysokú tvárniteľnosť 

sú vhodné aj na hlboké ťahanie a sú veľmi dobre tvárne za tepla. Zliatiny s obsahom 60%Cu 



a 14 až 18% Ni (napr. Ms65Ni14) sú známe vďaka ich častému používaniu na výrobu 

ozdobných a úžitkových predmetov a sú známe pod označením alpaka , pagfong , a pod. 

 

HLBOKOŤAŽNÉ MOSADZE majú približne 70% Cu (MS70, Ms 68) a pre zaručenie vysokej 

ťažnosti je potrebné udržať obsah nečistôt na nízkej hodnote. Najväčšiu ťažnosť pri dobrej 

pevnosti majú zliatiny s 32% Zn, preto sa používajú na hlboké ťahanie, napr. pre výrobu 

nábojníc, hudobných nástrojov, v potravinárskom priemysle, a pod.  

 
AUTOMATOVÉ MOSADZE obsahujú približne 60% Cu a prísadu 1- 3% Pb, ktoré zlepšuje jeho 

obrobiteľnosť. Tieto mosadze sa dajú dobre kovať za tepla a lisovať, dobre sa razia, preto sa 

používajú na razenie súčiastok pre hodinárstvo a súčiastok pre menšie prístroje 

v elektrotechnike. Vyrábajú sa z nich skrutky a iné hromadne sústružené súčiastky.  

 

TOMBAKY  (STN 42 3201)- zliatiny medi a zinku, s obsahom Cu  vyšším ako  80% (Ms96, 

Ms90, Ms85, Ms80): Tombaky majú červenú až zlatú farbu. Ich chemické a fyzikálne vlastnosti 

sa približujú vlastnostiam čistej medi, majú však výhodnejšie mechanické vlastnosti: odolávajú 

dobre korózii, možno ich ľahko spájkovať, sú dobre tvárniteľné, pri obsahu nad 90% medi aj za 

tepla. Z tombaku sa vyrábajú plechy, ktoré sa spracovávajú lisovaním, ťahaním a razením na 

rôzne predmety v elektrotechnike, na rozbušky, nábojnice, vyrábajú sa z nich umelecké 

predmety.    

 

Tepelné spracovanie mosadzí  

• rekryštaliza čné žíhanie-  je základným spôsobom tep. spracovania mosadzí, ktorým je 

možné v kombinácii s tvárnením meniť veľkosť zrna a ovplyvňovať stupeň spevnenia 

dosiahnutý deformáciou; 

• žíhanie na zníženie pnutia - znižuje sa ním nebezpečenstvo korózneho praskania; 


