MIKROSTRUKTURA OCELI

Uhlikové ocele je moZné podla RBD Fe — C metastabilna sustava rozdelit:

l. Podeutektoidné (do 0,77%C)

Il. Eutektoidné (0,77%C)

Il Nadeutektoidné (0,77- 2,16%C)
l. Podeutektoidné ocele:
a) feritické ocele (do 0,018%C):

-sU za normalnej teploty tvorené len polyedrickymi zrnami feritu (biele zrna na obr. 1).

Na hraniciach feritu je v malych mikroobjemoch vylu¢eny tercidlny cementit, ktory mozno
pozorovat len pri dlhodobej vydrzi pri teplotach okolo 300 °C. MikroStruktura je teda tvoren&

ferit

Obr. 1 MikroStruktura feritickej ocele

b) feriticko-perlitické ocele (0,018- 0,77%C):

-maju Struktaru tvorenu feritom a perlitom (obr. 2 az 5). Perlit sa javi pod
mikroskopom ako tmavy, pretoZe je to eutektoidna mechanickd zmes feritu a cementitu.
Leptadlo nalepta rovinne obe fazy, ale v koneénom vysledku je to nerovinné plocha a pod
mikroskopom sa tato zobrazi ako tmava, nie absolitne Cierna sietovina. Tvarnené ocele
maju perlit a ferit rozloZzeny v tvare pravidelnych polyedrickych zfn. Pri nizkom obsahu
uhlika (do 0,1 %) je Struktira ocele tvorena prevaz ne feritom a perlit tvori len tmavsie
ostrovy obvykle na rozhrani troch feritickych z fn (obr. 2, 3). So zvySujacim sa
obsahom uhlika perlitickych z ~ fn pribada (obr. 4, 5).

Pri vysSich obsahoch uhlika (nad 0,6 % C) byva uz ferit vylu¢eny v tvare sietoviny,
ktord pozostava z pretiahnutych zin.



ferit

Obr. 2 MikroStruktura feriticko- perlitickej ocele, obsah uhlika okolo 0,06%

Obr. 3 Mikrostruktura feriticko- perlitickej ocele, obsah uhlika okolo 0,1%

Obr. 4 MikroStruktura feriticko- perlitickej ocele,osah uhlika okolo 02%

perlit



ferit perlit

Obr. 5 MikroStruktura feriticko- perlitickej ocele, obsah uhlika asi 0,6%

Il. Eutektoidna oce F
-ocel s obsahom uhlika 0,77% C ma Struktaru len perliticki . Produktom eutektoidne;j
premeny austenitu pri uhlikovych a nizkolegovanych oceliach je lamelarny perlit (obr. 6).

Obr. 6 MikroStruktura perlitickej ocele- lamelarny perlit

[ll. Nadeutektoidné ocele

-zdkladom mikroStrktary nadeutektoidnych oceli st perlitické zrnd a menSi podiel
sekundarneho cementitu , ktory je vyla €eny v tvare sie t'oviny po hraniciach pévodnych
austenitickych z fn. So zvySujucim sa obsahom uhlika sa mnoZstvo sekundarneho
cementitu zvySuje len malo a postupne tvori suvisli obélku okolo perlitickych zfn.
Sekundarny cementit nevytvara polyedrické zrna, pretoze je ho relativne v Struktire malo.



MikroStruktira nadeutektoidnej ocele je tvorend perlitom a sekundarnym cementitom
(obr.).

sekundéarny
cementit
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Obr. 7 MikroStruktura perliticko- cementitickej ocele, obsah uhlika asi 1,2%

MIKROSTRUKTURA LIATIN

Podla RBD Fe — C metastabilna krystalizuju biele liatiny . Delime ich na:
l. Podeutektické
I. Eutektické
M. Nadeutektické

Obre 8

Podeutektiokd bilé
litina. Velkd tmavd
srna perlitu vzanikla
transformaci primdr-
nfich zrn austenitu,
ledeburit je tvoien
drobnymi tmavymi zre
nilky perlitu a bily~-
mi plochami cementi-
tu (ledeburitického
@& sekunddrniho). Lepté-
no nitalem, sv, 200x
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MikroStruktira eutektickej bielej liatiny:

Obre 9

Butektickd bild litina,
Ledeburit je tvoien
tmavymi zrnidky perlitu
a bilymi plochami cemen~
titu. Leptdno nitalem,
zve 100x

Obre 9

‘Podeutekti 10 bilé
srna perlitu vzanikla
transformaci primdr-
nich zrn austenitu,
ledeburit je tvoien
drobnymi tmavymi zre
nidky perlitu a bily-
mi plochami cementi-
tu (ledeburitického
& sekunddrniho). Lepté-
no nitalem, sv, 200x

Podla RBD Fe — C stabilna kryStalizuju grafitické liatiny . Morfologie grafitu delime na:
a) lupienkovy
b) globularny (zrnity)
c) nepravidelne zrnity
d) vlockovy
e) pavucikovy
f) Cervikovy

Podla typu matrice grafitické liatiny rozdelujeme na:
a) s feritickou matricou

b) s perlitickou matricou



c) s feriticko- perlitickou matricou

lupienkovy grafi

polarizované svetlo



globularny
grafit

nepravidelne
zrnity grafit
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Obr. 12 MikroStruktura graﬂtlckej Ilatlny S globularnym a neprawdelne zrnltym grafitom

a feriticko- perlitickou matricou
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Obr. 13 MikroStruktara grafitickej liatiny s globularnym grafitom a feritickou matricou



MIKROSTRUKTURA KUBICKYCH KOVOV

Obr. 14 MikroStruktara nizkouhlikovej feritickej ocele (typick& mikroStruktira kovov
s kubickou priestorovo centrovanou krystalovou mriezkou K8)

Obr. 15 MikroStruktira austenitickej nehrdzavejucej ocele (typicka mikroStruktira kovov
s kubickou ploSne centrovanou krystalovou mriezkou K12)



MIKROSTRUKTURA Z H DADISKA TECHNOLOGICKEHO
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SPRACOVANIA

Obr. 17 Tvarnend Struktdra- textdra nizkouhlikovej feritickej ocele



MIKROSTRUKTURA EUTEKTICKYCH A EUTEKTOIDNYCH ZLIATIN

Morfoldgia eutektik, resp. eutektoidov mdze byt: a) lamelarna

b) tyCinkovita

¢) globuléarna (gulickova)
d) ihlicovita

Obr. 18 Priklad mikroStruktury s ty¢inkovym eutektikom (zliatina Al- Si- Cu)
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Obr. 19 Priklad mikroStruktury s tihlicovym eutektikom (zliatina Al- Si- Mg- Cu)



PRECIPITACIA

Morfoldgia precipitatov: a) dostickova ¢) tyCinkovita

b) globularna (gulickova) d) ihlicovita

Obr. 21 Tycinkové precipitaty v zliatine Ti- Al- V- Cr- Mo



