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Zasobnik vzduchu s objemom 7 re pineny kompresorom (obr. 2.1.4). Kompresor mjg&tlak vzduchu
zo z&iato¢nej hodnotyp; = 0,1 MPa na koréay tlak p, = 0,8 MPa. Teplota vzduchu v zadsobniku s&pgeho

plnenia nemeni a rovna ga = J, = 20 °C. Objemovy prietok vzduchu sanim kompresj;er‘d = 240 mi.hod™
pri teplote 20 °C. KBko minut musi kompresor pracayaby tlak vzduchu v zasobniku dosiahol pozadovanu
hodnotu? Vzduch uvazujte ako idealny plyn.

Zasobnik plynu (obr. 2.1.6) obsahuje 30000 ptynu pri teplote 20 °C a tlaku okolia 1000 mbEmotnos’
zasobnika je nastavena tak, Ze pretlak predst2@@enm vodného kica. Vnatorny priemer zasobnika je 40 m.
Plyn v zasobniku uvaZujte ako ideélny s plynovomantou r = 683 J.kg'.K™. Urite, aka je hmotnds
zasobnikan, a tiaz zasobnika plyr®, a akd hmotnasplynum, sa nachadza v zasobniku.

Vo valci s priemerom 0,6 m (obr. 2.1.11) je 0,41 vmduchu s tlakom 0,2.8Pa a teplotou 35 °C. Na aku
teplotu je potrebné ohtiavzduch, aby sa piest posunul 0 0,40 m a tlak gailzva hodnotu 0,40 MPa?
[, =441 °C]

Dusik je zo z&iatoiného Specifického objemu 1,9 kg™ a teploty 200 °C ohrievany pri konstantnom tlaku n
trojnasobny objem. Wte kon&nd teplotu plynu.
[£,= 1146 °C]

Do kalorimetra, v ktorom je 0,5 kg vody s teplot8Q °C, sa vlozi kovova siastka s hmotnasu 0,5 kg.
Zaciatoena teplota stiastky je 150 °C. Po ustéaleni je vysledna teplokalerimetri a) 37,3 °C a siastka je zo
striebra, b) 42,1 °C a &iastka je ockova, c) 54 °C a siiastka je z hatika.

Urcte  Specifické  tepelné  kapacity jednotlivych  kovovHmotnos  kalorimetra  zanedbaijte.
[Cag= 270,4 J.kG-K™, Coca = 469,5 J.kg K™, cyg = 1046,8 J.kg.K™]

6 kg dusika vykona pri izobarickej expanzii jedrmmnd&l (objemovu) pracu 350 kJ. dte zmenu vnutornej
energie a mnozstvo privedeného tepla pri tomtogsec

[AU = 875 kJQ = 1225 kJ]

Objemovy prietok vzduchu 5 3min™ s teplotou 25 °C a tlakom 0,98°1Pa sa stk&a v kompresore na tlak
7,85.10 Pa a teplotu 180 °C. Po kompresii vstupuje vzddatchladéa, kde sa ochladi na teplotu 35 °C pri
konstantnom tlaku. Chladiaca voda sa ohreje o 1&)t&e hmotnostny tok vody chlagim.

[ M= 669 kg.hod"]

Uréte vykonan( objemovi pracu pri zmene objemu 0°/mduchu s tlakom 1,96.1%a a teplotou 18 °C vo
valci s priemerom 0,5 m, ak ohrev prebieha pri kmmHiom tlaku na teplotu 200 °C. Aku drahebghne
piest a aké mnozstvo tepla je potrebné dadakolia?

[W=24,2kIQ=86,4 kJ] =0,637 m]

Pri skiiani motora pomocou brzdy bolo zistenéideiimoment 792 Nm, pet ot&ok 1200 ot.mift, hodinova

spotreba vody pre chladenie brzdy je 8hod™” pri teplote na vstupe 10 °C. &e teplotu vody na vystupe z
brzdiaceho zariadenia. Predpokladame, Ze vSetko ¥epiknuté trenim sa odovzda chladiacej vode.

[9, = 20,7 °C]

10) Do turbiny pradi hélium s tlakom 1 MPa a teplotd@07C. Termodynamicka (vnutornagidnog’ turbiny je

na = 0,86. Tlak za turbinou je 0,1 MPa.dt# teplotu hélia na vystupe z turbiny a hmotnogstky hélia, ak
vykon turbiny je 40 MW.
[, = 196 °C,m,, = 15,31 kg.5]

11) Pri skaSani motora na brzde sa 95 % jeho vykontredmaje na brzdenie motora a zbytok, t. j. 5 %tsdty do

okolia. Brzdiace zariadenie sa chladi vodou. Vséumaplota vody je 12 °C a ohrev vody je na tepREUSC.
Uréte hmotnostny tok vody pre chladenie brzdy motaiayykon motora je 40 kW. Schéma zariadenia je na
obrazku 2.3.6.

[m=0, 394 kg.9]

12) Kompresor nasava objemovy prietok vzduchu 800had™. Specificky objem nasavaného vzduchu je 0,80

m°.kg™. Patas kompresie sa zvysi Specificka entalpia vzductiD &J.kg* a do okolia je odvedené teplo s
hodnotou 40 kJ.KJ. Aky je prikon kompresora, ak zanedbame zmenutikkej a potencialnej energie
vzduchu?

[P =5,5kW]



13) V tlakovej nadobe s objemom 2’ ije ohrievany vzduch pri absolitnom tlaku 0,1 MRateplotu 450 °C. Po
dosiahnuti pozadovanej teploty je nddoba uzav@thbratim energie teplom sa nadoba spolu so vzdoucho
chladi na teplotu 50 °C. Aky podtlak sa vytvori &dobe a aké mnoZstvo tepla je potrebné vzduchuraifob
Vzduch je uvazovany ako idealny plyn.

14) Pre izotermické sttéanie 0,8 kg vzduchu so datosnym tlakom 0,098.10 Pa a teplotou 25 °C bola
spotrebovand praca 94 kJ. Aky je tlak vzduchu popmsii a aké je odvedené teplo?

15) Pneumaticky motor s vykonof= 30 kW spotrebuje 612 kg.hddvzduchu s tlakonp, = 1,96 MPa a teplotou
F1= 30 °C. Utte vystupny tlak, ak expanzia vzduchu v motoredjelsaticka.

16) Objem vzduchu 3 fpolytropicky expandoval z tlaku 6.1@a a teploty 45 °C na tlak 1,5°1Pa a objem 9 tn
Uréte exponent polytropy, kotied teplotu, vykonanu objemovu pracu a privedenidtep

17) Uréte zmenu vnitornej energie a zmenu entalpie prichiadckom ochladzovani 100 *mvzduchu
zo zaiatoiného tlaku 5.10Pa a teploty 40 °C na katrey tlak 3,9.16 Pa.
[AU =- 27,5 MJ;AH =-38,5 MJ]

18) V uzavretom priestore je 0,6°mzduchu s tlakom 4,9.3®a a teplotou 20 °C. Aky bude tlak a teplota, aks
vzduchu odvedie 105,3 kJ tepla?
[T, =251 K,p,=4,2.16 Pa]

19) V plynojeme s objemom 15 e metan Chis tlakom 8.16 Pa a s teplotou 10 °C. Pésobenim &héio Ziarenia
sa teplota plynu v priebehua zvysila o 15 °C (pri konStantnom objeme). Akykgneiny tlak v plynojeme a
aké teplo mu bolo dodané?

[p, = 8,4. 10 Pa,Q = 2050 kJ]

20) V uzavretej nadobe s objemom 0,01% jmvzduch s tlakom 1,96.1@a a teplotou 30 °C. Ako vzrastie tlak a
teplota po privedeni 16,7 kJ tepla?
[8,=718 °Cp, =6, 41.10 Pa]

21) Vo valci vybusného motora sa po kompresii na tlafZ 1.6 Pa a teplotu 365 °C privadza energia formou tepla
mnozstvom 460 kJ.K§ pri konstantnom objeme. Pracovna latka ma vlasitnasluchu. Specificka tepelna
kapacita zavisi od teploty pbtaltabdiky 4.2.3. lter&nou metddou uite kon€ny tlak a teplotu.

[p,= 2,75 MPaz9, = 919 °C]

22) Pri pokuse bolo zistené, ze 1 kg vzduchu vykonakprd9 kJ a pri konstantnom tlaku bolo privedensote
175 kJ. Uite stredna hodnotu Specifickej tepelnej kapaciguzhu.
[c, = 1028 J.kg'.K™]

23) Objem vzduchu 2 fhs teplotou 15 °C sa z#uje pri stalom tlaku na objem & pri s(tasnom privode 4186,8
kJ tepla. Utte kon€nu teplotu, konény tlak, vykonanu objemovu pracu a zmenu vnatoengjrgie.
[, =879 °Cp, = p, = 18,8.16 Pa,Wi, = 1120 kJAU, = 3070 kJ]

24) ldealny raketovy motor pracuje vo vySke 12 200 uke ke barometricky tlak 0,0187 MPa. Absolltny tlak
spdovacej komore motora je 2,06 MPa a teplota 300CR¢issonova konStanta spalin je= 1,3 a

r = 343 J.kg".K™. Urcte vytokovi teplotu po expanzii spalin na barorokgritlak.
[T, =1014 K]

25) Pri izotermickej kompresii 0,3 fnvzduchu s tlakom foPa a teplotou 300 °C sa odvadza 490 kJ teplaeUr
koneiny objem a koniny tlak vzduchu.
[V,=0,059 m, p, = 5,12 MPa]

26) 1 kg vzduchu so $pecifickym objemom 0,0887kgi* a tlakom 0,98.10Pa expanduje na de’sadsobny objem.
Uréte koneny tlak a vykonani objemovi pracu pri izotermichejdiabatickej expanzii.
[&=konst, p, = 9,8.1d Pa,w = 200,1 kJ.kg, dg = 0,p, = 3,901.16 Pa ,w = 130,8 kJ.kd]

27) V dieselovom motore mé vzduch naiasku adiabatickej kompresie paramepre= 0,95.18 Pa, 9, = 60 °C. Utte
kompresny pomeke a tlak na konci procesu, ak zapalna teplota 630 °C.
[e=12,1;p, = 3,12.16Pa]



28) V rovnotlakovom motore je vzduch adiabaticky kompovany tak, Zze sa jeho teplota zvySuje nad zapalnu
teplotu tekutého paliva. Aky bude minimalny tlakduzhu, ak zapalna teplota paliva je 800 °CTké&rat sa
pri tom zmeni jeho objem? Zatotna teplota vzduchu je 80 °C &imtoiny tlak 9,8.10 Pa,x = 1,4.
[p, = 48.16 Pa,v; = 16V,

29) 1 kg vzduchu so zéatocnou teplotou 30 °C a tlakom 0,0981%10a sa adiabaticky stia na tlak 0,981.ftPa.
Uréte kon€ny objem, konénd teplotu a spotrebovanu pracu.
[v,=0,172 mkg™, T, = 585 K,wy, = —202,3 kJ.kd']

30) Vzduch s teplotou 25 °C expandoval adiabatickyemdotu—55 °C, tlak sa zniZil na hodnotu 0,098 F&. Aky
bol z&iatogny tlak vzduchu a akd objemovu pracu vykonal 1 kduchu?
[p. = 0,293.16 Pa,w = 57,7 kJ.kg]

31) Vzduch zo z&iatocného stavu s teplotou 20 °C sa adiabatickyatlda objem 8 menSi a potom izotermicky
expanduje na Z#atoény objem. Uéte objemovd pracu 1 kg plynu.
[w = 23,7 kJ.kd']

32) Pri polytropickej kompresii vzduchu bola vynalozegraca 200 kJ a odvedené a) 250 kJ tepla, b) 12&pkd.
Urcte exponenty polytropy v obidvoch pripadoch.
[@)n=0,9; b)n=1,15]

33) Pri polytropickej expanzii vzduchu sa privadza k96tepla. Ukte zmenu vnutornej energie a vykonanu
objemovu pracu, ak sa objem #Zs#é desa@krat a tlak sa zmenSil osemkrat.
[AU3, = 38,2 kIW;, = 157,8 kJ]

34) Oxid uhlicity CO, s tlakom 16 Pa a teplotou 80 °C sa s#éna tlak 1,5.10Pa tak, Ze pomer mnoZstva
privedeného tepla a vykonanej prace je 11. Ak&jesina teplota a Specificka tepelna kapacita tohtogmoe
[3, =369 °Cc, = 693 J.kg".K™]

35) Pri polytropickej kompresii vzduchu bolo jednému fitynu privedenych 50 kJ tepla. Teplota sa zvysia
100 K. Ukte exponent polytropy a pomer objemovej pracela tepnitornej energii.
[n=2,32;w=0,315g=0,4]

36) Piestovy kompresor méa objemovy prietok nasavanémcehu 2100 rhhod™ s tlakom 0,98.10Pa a teplotou
25 °C. Stl&a ho na tlak 9,9.f0Pa. Kompresia je polytropicka s exponentom 1,2. Utte mnoZstvo chladiacej
vody pre chladenie valca, ak povolené zvySenietgplody je 15 °C.

[ mHzo = 3849 kghoal]

37) Pri polytropickej expanzii oxidu ufinatého CO pripadé praca 1 kg plynu z 25 % na peiwédeplo a 75 %
prace pripada na znizenie vnuatornej energiestdJexponent polytropy a Specifickl tepelnd kapagtu
polytropickom procese. Zobrazte procgs-v diagrame.

[n=1,3,c,=-247,5 J.kg" K™

38) Zaiatocny stav 1 kg dusika je zadany Specifickou ental2a0 kJ.kg" a konénym stavom so 3pecifickou
entalpiou 420 kJ.Kg. Urite objemovl pracu vykonanu 1 kg dusika, ak prechodaiatoiného stavu na
koneiny je a) izobaricky, b) adiabaticky.

[a) w = 60 kJ.kg"; b) w = - 150 kJ.kg']

39) Urcte, aky proces prebieha pri expanzii 1 kg kyslia st namerané parametre troch stavop, B 2.10
Pa,d, = 487 °C, 2)p, = 1.10 Pa,v, = 0,427 mkg™, 3)vs = 0,3 m.kg™?, J; =576 °C.
[proces je polytropicky s exponentom= 0,9]

40) Pri polytropickej expanzii plynu sa jeho objem &&iio 20 % a termodynamicka teplota sa znizila 842
Zakreslite proces plynu dov diagramu a utte objemovi pracu v jednotkach kJ.kioZatiatoina teplota je
227 °C.

[exponent polytropy = 1,701 w= 711,6 kJ.kmof]

41) 2 kg vzduchu s tlakom 9,8.1@a a teplotou 300 °C expanduju na@ngsobny objem. Wte kon€né parametre
vzduchu, odvedené teplo, vykonanu objemovi préomenu vnitornej energie pri expanzii: a) izoterrajck)
adiabatickej, c) polytropickej s exponentom polgyra = 1,6.

[Pri T=konst: W=531 kJQ = 531 kJAU = 0; pri dQ = 0: W= 392 kJAU = -392 kJ; prin = 1,6:W = 341 kJ,
AU =511 JQ=-170 kJ]



42) Vzduch s hmotna®u 0,4 kg expanduje izotermicky pri teplote 300 2€ za&iatotného tlaku 2.10 Pa na
Specificky objem 1,68 frkg™. Potom nasleduje izobaricka kompresia a izochgratkrev do pévodného stavu.
Pre kazdy proces (izotermicky, izobaricky, izochky) urite zmenu vndtornej energie, zmenu entalpie a
vykonanu objemovu préacu.

[dT=0:-AU=AH=0,W=Q=46,9kJ; 0=0:-Q=AH=-117,6 kJAU =-83,5 kJW=-33,6 kJ;
dv=0:-W=0,Q=AU =84 kJAH =117,6 kJ]

43) Automobil sa rovnomerne pohybuije s rychitms 90 km.hod" po dobu 1,1 hodiny a spotrebuje 11,5 litra paliva.
Vyhrevnos paliva je 44 MJ.kd a hustotap = 750 kg.m®. Vykon motora je 28 kW. Wte termickd dinnog’
motora a poet prejdenych km na 1 liter spaleného paliva.

[7:=0,29; 8,61 kmf]

44) Carnotov cyklus dava vykon 1,5 kW a pritom odvadeachladéa s teplotou 27 °C energiu vo forme tepla
7500 kJ.hod'. Vypocitajte tepelny prikon, ktory odobera motor z hohmeasobnika. Aké je teplota
tohto zasobnika?

[Qa=12,9 MJ.hod, Tp = 516 K]

45) Uginnog’ tepelného motora, pracujiceho s Carnotovym cykl@m40 %. Do chladla s teplotou 17 °C sa
odvédza 1,0 MJ.min tepla. Vypditajte vykon motora, tepelny prikon do Carnotovigkle a teplotu horticeho
zasobnika.

[P =11,1 kW,Q, = 27,8 kW, = 210,4 °C]

46) Nepriamy Carnotov cyklus je vyuzity na vyrolfadu s teplotou 0 °C. Teplota horiceho zasobnil@0 j&C.
Skupenské teplo premeny vody Fad je 335 kJ.kg. Kolko kg Tadu je mozné vyrobiza 1 hodinu, ak prikon
chladiaceho zariadenia je 1 kW?

[ h = 97,8 kg.hod'. kW 7

47) Tepelnécerpadlo pracuje $avotaiivym Carnotovym cyklom. Teplo je odoberané zo zasid s teplotou —
15 °C a dodavané do zasobnika s teplotou 26 °@odfajte finariné naklady na vykurovanie objektu s
tepelnymi stratami 50 MJ.hdpo dobu 30 dni, ak je cena elektrickej energieSk&WH™,

[2466,- SK]

48) Urcéte zmenu entropie pri izochorickom ochladzovani &8®zduchu z tlakup, = 6.16 Pa a teploty; = 40 °C
na tlakp, = 4,9.16 Pa.
[AS=-96,7 kJ.K']

49) Objem 10 m vzduchu polytropicky expanduje zogtoiného tlakup, = 19,6.10 Pa a teplotyd, = 35 °C nad, =
=35 °C. Urte zmenu entropie pri procese, ak sastie odvadz&) = 214 kJ tepla.
[As=-31 kJ.kg . K™

50) 6 kg dusiku vykona pri izobarickej expanzii objemopracuW = 350 kJ. U¥te zmenu entropie pri tomto
procese, ak je Zatocna teplota?, = 100 °C.
[AS= 2,85 kJ.KY

51) Hmotno$ 1 kg vzduchu sa ochladzuje v jednom pripade izocky v druhom pripade izobaricky tak, ze
zmena entropie v obidvoch pripadoch je rovnd& = 62,7 J.kg.K™. Urite odvedené teplo pri oboch
procesoch, ak je Zemtotna teplota 1000 K.

[1) q = 60,3 kJ.kg", 2) q = 59,8 kJ.kd']

52) 1 kg vzduchu s tlakom 0,98.3Pa a teplotou 15 °C sa privedie do stavu s tepl@@0 °C a tlakom 4,9.2%Pa.
Aké je zmena Specifickej entropie?
[As=-203,6 J.kg K™

53) Ur¢te prirastok entropie 5%wzduchu pri teplote 500 °C, ak&atoiny stav je pri teplote 0 °C a tlaku 0,1 MPa.
Ohrev vzduchu prebieha vratnymi zmenami a) izockgrib) izobaricky, d) polytropicky s exponentans 2.
Vzduch sa chové ako idealny plyn.

[a) AS, = 4746 J.K", AS, = 6672 J.K', AS, = 8836 J.K']

54) Do 1 kg vody so zaatoénou teplotou 0 °C je ponoreny kus Zeleza s hmoto8,5 kg so zaatoénou teplotou
100 °C. Ako se zmeni celkova entropia sUstavy tytélies?
[AS= 26,7 J.KY]



55) Zdvihovy objem vSetkych valcov sfmvacieho zaZihového Ottovho motora je 6°dompresny objem motora
je 1 dnf. Horfava zmes je do motora nasavana s teplotou 20 B&am 1 bar. Najvy3si tlak v cykle po zhoreni
paliva je 2,5 MPa. Pracovna latka ma vlastnostuehd,r = 288 J.kg.K™, x = 1,4. Utte hodnoty veliinV, p, T
pre charakteristické body cyklu, dodané a odvetipié, ziskanu pracu a termickéinnos’ motora.

56) V rovnotlakovom dieselovom motore (obr. 2.7.9),rktm pracovna latka ma vlastnosti vzduchu, st zadan
teploty: teplota na z@atku kompresie je 40 °C, po skamni kompresie je teplota vzduchu 600 °C a spalimy p
adiabatickej expanzii maju teplotu 270 °C ¢tartermickd dinnog’ dieselovho motorasp a porovnajte ju s
Geinnog’ou Carnotovho cykluy, ¢, ktory pracuje medzi najvySSou a najnizSou tepid@ieselovho cyklu.

57) Pracovnou latkou v uzavretom cykle plynovej turbifgbr. 2.7.10) je hélium, ktoré vstupuje do turbiny
s teplotou 950 °C a s tlakom 6 barov. Turbina roéeticky vykon 30 MW. Tlak hélia po adiabatickejpaxzii
v turbine je 0,1 MPa a odvedené teplo ctiaati je 1560 kJ.K§ Parametre hélia édajte z prilohy (tab. 4.2.1).
Vypocitajte teploty v jednotlivych bodoch cyklu, Rkos’ ohrevu v kW, hmotnostny tok hélia cyklom a terndick
Gcinnog’ cyklu. Sitasne utte teoreticky tepelny vykon vymennika na stranesotr

58) Jednoduchy otvoreny obeh plynovej turbiny pracumdl’a idealneho Braytonovho obehu (obr. 2.7.3).
Pracovnou latkou je vzduch, ktory uvazujeme akodlite plyn. Zname sU nasledovné hodnoty obehu:
minimalny tlak je 0,1 MPa, maximalny tlak je 3,6 BIPminimdlna teplota je 27 °C a maximalna tepl&a |
1327 °C. Vypaitajte privedené a odvedené 3Specifické teplo ddugykiskanu Specifickll pracu a termickd
Gginnog’ cyklu.

59) Ur¢te pracu motora s privodom tepla pri konStantnoferob, ak je spotreba 0,044 kg paliva na 1 kg viaduc
kompresny pomes = 6, vyhrevnog paliva H, = 29 260 kJ.kd, x = 1,37.
[w, = 624 kJ k']

60) Vypocitajte teoreticky vykon, spotrebu paliva a termiakinnos’ zaZihového motora SKODA so zdvihovym
objemom 1298 cf Paset ot&ok motora je 4750 ot.mih kompresny pomee = 9,5 a stupie zvySenia tlaku
ps/p. = 4. Motor je S$tvortaktovy, pracovnou latkou je esnvzduchu apaliva s, =720 J.kg K™,

r =287 J.kg".K™, k= 1,4. Nasavany vzduch ma teplotu 20 °C a tlakVlPh. Vyhrevnos paliva je 43 MJ.kd.

[P =56,5 kW,M,= 7,97 kg.hod", 77,=0,594]

61) V Dieselovom cykle je pracovnou latkou vzduch. Zedsu parametre cyklu: minimalna teplota je 300 K,
maximalna teplota je 1300 K, minimalny tlak je 0)Pa a kompresny pomer= 14.
Urcte: a) stupi plneniag , b) maximalny tlak v cykle, c) ziskanu pracu v leyld) teoretick termicktdinnog’
a teoreticky vykon motora pri 360 ot.rira dvojtaktovom pracovnom reZime.
[¢= 2,38;Ppmax = 3,63 MPaw, = 680 kJ.kg', 7, = 0,57;P = 45,5 MW.m°> (ha 1 ni zdvihového objemu
motora)]

62) Dieselov motor pracuje s idedlnym vzduchom. Nad@vari tlaku 1 bar a teplote 300 K. Kompresny poieer
16. Po izobarickom zhoreni paliva je teplota sp2®0 K. Vypditajte ziskanu Specifick pracu a termickd
acinnog’ cyklu.

[w, = 659,5 kJ.kg, 77, = 0,605]

63) Zname su limitné parametre vznetového motora selliggm obehom: teploty; = 27 °C ad;= 1127 °C. Uéte
hodnotu termickej &innosti motora.
[77:=10,61]

64) Vypaocitajte termickd ginnog’ cyklu plynovej turbiny, v ktorom je maximalny pomiakov 4,8; minimalna
teplota 15 °C a maximalna teplota 780 °C. Pracovatkou je plyn s vlastndami vzduchu. Zistitegi je mozné
predhriatie stlé&eného vzduchu (regeneracia) pradiaceho dbosaej komory.

[77:=0,36; ano]

65) Braytonov cyklus opisuje proces v obehu plynovepitny. Zistené parametre cyklu si: minimalny tlak MPa,
minimélna teplota 20 °C, maximélna teplota 900 °@akovy pomer 4,5. Pracovnou latkou je plyn s
vlastnogami vzduchu. Pozadovany teoreticky vykon obehDj&W.

Vypotitajte: a) termickd &innog’, b) dodané a odvedené Specifické teplo, ¢) hmatgask vzduchu cyklom,
d) teoreticky prikon kompresora a potrebny vykabitoy.
[7:=0,35;0a = 729 kJ.KG', gg = — 474 kJ.kG", M= 39,2 Kg.§", Wiompr = =6,2 MW, Wy, = 16,2 MW]



66) Otvoreny Braytonov cyklus pracuje s idealnym vzthro a s limitnymi parametrami: 1 bar, 300 K, 5 baro
1000 K. Aka je a) termickdcinnos’ cyklu, b) Specificka ziskana praca, &<’ prace, ktorli spotrebuje
turbokompresor z prace turbiny?

[7:= 0,37, = 195 kJ.KY, WkompdWeurb = 0,473]

67) Otvoreny Braytonov cyklus pracuje s limitnymi paetnami: 1 bar, 300 K, 5 barov, 1000 K. Termodyndaic
(e¢innog” kompresora je 80 % a termodynamickénfog’ turbiny je 85 %. Pracovnou latkou cyklu je idealny
vzduch. Uite Specificka ziskand pracu cyklu.

[w=096 k‘]-kgl] (17 10,= Wizod Wkt » #71d,t= Wekud Wad)

68) Kompresor nasava 200°mod™ vzduchu s tlakomp; = 0,098 MPa a teplotoif; = 27 °C. Stlda ho na tlak
p. = 0,785 MPa. Uite teoreticky prikon kompresora, ak je kompresiaatgrmicka, b) adiabaticka, c) polytropicka
s exponentorm =1,3.
[Pt =-11,3 KW,Py 5g=—-15,4 kW,Py, = -14,55 kW ]

69) Chladeny jednostuipvy kompresor vzduchu méa za hodinu dod&®@ kg vzduchu stteeného na tlak 0,4 MPa.
Kompresia vzduchu prebieha polytropicky s koefitdem polytropyn = 1,3. Parametre vzduchu na vstupe su:
p: = 1 bar, ;= 15 °C. Aky je teoreticky prikon kompresora a adiveé teplo z valcov kompresora?

[P =-1,88 kW, Q, = — 0,37 kW]

70) Piestovy kompresor stla kyslik z tlaku p; = 0,098 MPa a teploty;, = 17 °C na tlakp, = 0,343 MPa. Uite
vykon hnacieho motora, ak celkovéinhos’ kompresorar, = 0,83 a stléené mnozstvo kyslika na vystupe

z kompresora ma IiyV = 200 ni.hod™.
[P=-234KW]

71) Saci vykon kompresora je 150%hod* ¢pavkovych par NK Vytlacny tlak je 0,785 MPa. Kompresor je
intenzivne chladeny vodou tak, Zze kompresiu méz@meazovd za izotermickd. Utte teoreticky prikon
kompresora. Aké je potrebné mnozstvo chladiaceyvadchladenie kompresora, ak je dovo-lené ohriataty
6 K? Tlak nasavaného Nkt 0,098 MPa a jeho teplot&-<C.

[Pcr =-8,5 kKW, m, o, = 1218 kg.hod]

72) Kompresor nasava 500°od™ atmosferického vzduchu s tlakorp, = 0,098 MPa, teplotous; = 20 °C a
stl&a ho nap,= 0,55 MPa. Najprv kompresor nebol chladeny. Ratiahladenia bola kompresia polytropicka
s exponentomn = 1,3. Utte rant asporu elektrickej energie, ak kompresor prdcij@odin denne s
acinnog’ou 77y = 0,7.
[AW = 23700 MJ]

73) Ur¢te prikon odstredivého kompresora s objemovym gkiEn stl&éeného vzduchu 3,67%s™. Parametre
nasavaného vzduchu s = 20 °C, p; = 0,098 MPa, teplota vzduchu po kompresji= 50 °C, rychlog
vzduchu na vystupe z kompresasa= 50 m.§', 3pecificka tepelna kapacita vzductyr 1008 J.kg" K™ a
mechanicka &innog’ 77, = 0,95.

[Py = —128 kW]

Termokinetika

74) Stena Samotovej pece ma hribku 0,3m. Teplota naitonmom povrchu pece je 1150 °C,
na vonkajSom povrchu pece 40 °C. Porovnajte huségelného toku cez stenu pece a priebeh tepl&nutri
steny, ak a) tepelnt vodivb$amotu povazujeme za konstanthd 1,05 W.m".K™, b) tepelna vodivassamotu
je funkciou teplotyl” = (0,835 + 0,58.18 9) W.m*.K™,

75) Uréte tepelny tok (tepelné straty) rovinnou stenotzgali 10 m, vyskou 2,70 m a hrabkou 250 mm, ak taplo
vo vnUtri miestnosti je 23 °C a vonku -5 °C (ohfl.3a). Koeficient tepelnej vodivosti steny je Byzm K™,
koeficient prestupu tepla na vnutornej strane 8,5nWK™, na vonkajsej strane 10 W-iK™. Ako sa zmenia
straty, ak bude stena z vnuatornej strany izolovdrévenym obloZenim s hrdbkou 20 mm a koeficientom
tepelnej vodivosti 0,3 W.mK™, pricom medzi stenou a obloZenim zostane vzduchova medzhribkou 6
mm a koeficientom tepelnej vodivosti2,5:10/.m™.K™ (obr. 3.1.2b)? Vypdtajte teplotu na vnatornom
povrchu steny.

76) Rarka s vnatornym priemerom 120 mm a vonkajSimrpei®m 140 mm ma liypokryta izol&nou vrstvou tak,
aby tepelné straty z 1 mizky rarky neprevysili 1140 W.m Koeficient tepelnej vodivosti ocele je
40 W.m K™, izol4cie 0,15 W.nt.K™. Urite potrebnu hrabku izolacie, ak teplota na vnitarmmvrchu rarky



je 280 °C a teplota na vonkajSom povrchu izola@enmie prevysi 45 °C. Vypd@itajte teplotu na vnatornom
povrchu izolacie.

77) Porovnajte straty z | mizky potrubia s priemernd,/d, = 20/26 mm, v ktorom pradi voda so strednou teplot
50 °C, ak teplota okolitého vzduchu je 15 °C. Koiefit prestupu tepla na strane vody je 1000 WK, na
strane vzduchu 8 WK™ (obr. 3.1.4). Rirka je a) okmva s koeficientom tepelnej vodivosti 40 WK™,
b) plastovéa s koeficientom tepelnej vodivosti OyZan *.K™.

78) Hlinikovy vodi¢ s priemerom 7 mm ma Bypokryty izol&nou vrstvou, ktorej koeficient tepelnej vodivosi j
0,05 W.m™.K™. Urte kriticky priemer izolacie a prislusni maximaldovolent intenzitu elektrického pradu,
ak teplota okolitého vzduchu je 20 °C, koeficiemégtupu tepla 10 W.thK™ a teplota izolacie nesmie by
vyssia ako 105 °C. Specificky elektricky odpor Htmje 3,1.10° Q.m.

79) Uréte vykon elektrického ohrieva, ktory bude kompenzo¥atraty rovinnou stenou dzkou 5 m, vyskou 3 m
a hribkou 250 mm, ak teplota steny na vnutornonighovje 23 °C a na vonkajSom povrchu —3 °C. Koefiti
tepelnej vodivosti steny je 0,755 WhK™. Ako sa zmenia straty, ak bude stena z vnitorney izolovana
vrstvou korkovej drte s hribkou 12 mm a koeficienttepelnej vodivosti 0,045 W.hK™? Aka bude teplota v
stykovej rovine steny a izolacie? Pdsé vplyv vzduchovej medzery s hrdbkou 2 mm a kéefiom tepelnej
vodivosti 2,509.10 W.m “.K™* medzi stenou a izolaciou.

[P=@=1177,8 WP,,; =652,4 W5 =11,4 °CP;,, = 575,6 W]

80) Stena pece je zo Samotovych tehal s tepelnou vstitiual,5 W.m'.K™. Hrabka steny je 250 mm. Teplota na
vnutornom povrchu pece je 1200 °C.étér hrabku izolacie zo sklenej vaty s koeficientaepelinej vodivosti
0,04 W.m"K™ tak, aby hustota tepelného toku stenou nepresiabémotu 460 W.nt za predpokladu, Ze
teplota na vonkajSom povrchu izolacie bude maxie&s °C.

[b=94,6 mm]

81) Ur¢te koeficient tepelnej vodivosti obmvej dosky, ak pri prechode tepelného toku 45000 ghom 1,5 rsa
teplota na kazdych 10 mm hrabky zniZzuje 0 1,5 °C.

82) Stena pece sa sklada z vrstvyaobzdornych tehal s hrdbkou 230 mméexrvenych tehal s hrabkou 280 mm,
medzi ktorymi je vzduchova medzera s hribkou 35 tdpeficient tepelnej vodivosti dfovzdornych tehal je
1,92 W.m*.K™, ervenych tehal 0,75 W.hK™ a vzduchu 0,0786 W.thK™. Teplota na vnatornom povrchu
pece je 1200 °C, teplota vzduchu v okoli pece 2%°Roeficient prestupu tepla 7,5 WA ™. Porovnajte
hustotu tepelného toku cez stenu pece so vzduchoealzerou a bez vzduchovej medzery. Aka by boléoltaus
tepelného toku, ak by bola vzduchova medzera zasyhegeméitym pieskom s koeficientom tepelnej vodivosti
0,135 W.m".K™? [g, = 1096,3 W.r¥, g, = 1875,6 W.1i¥, gs =1326,6 W.rif]

83) Steny suSiarne sa skladaju z dvoch vrstiev. Vrstbel ma hrabku 250 mm a koeficient tepelnej vostivo
0,7 W.m*.K™, koeficient tepelnej vodivosti izalaej vrstvy plsti je 0,08 W.mM.K™*. Teplota na vnitornom
povrchu steny susiarne je 110 °C, teplota okolitéhduchu je 20 °C, koeficient prestupu tepla 6 W.iKi™.
Uréte hrabku izolacie tak, aby straty z £ neprevysili 120 W.AT a teplotu v stykovej rovine tehal a izolacie.
[b=18 mm,9=67,1 °C]

84) Ocdova rurka s fFkou 20 m, s vnitornym priemerom 40 mm a vonkajdiiemerom 50 mm je pokryta vrstvou
izolacie s hribkou 4 mm. Teplota vnatorného povminky je 200 °C, teplota na vonkajSom povrchuézd@ je
40 °C. Koeficient tepelnej vodivosti ocele je 4B6m K™, izolacie 0,2 W.m.K™. Urte tepelné straty z 1 m
dizky rurky, teplotu na vnitornom povrchu izolaciestkové straty tepla za 24 hodin.
[q =1345,78 W.il, 9 = 198,9 °CQ = 2325,5 MJ]

85) Ocd’ové potrubie s vnatornym priemerom 45 mm a vonkajsfiemerom 51 mm je pokryté dvoma vrstvami
izolacie s rovnakymi hrabkami 50 mm. Koeficient ¢épej vodivosti vnatornej vrstvy izolacie je 0,7
W.m K™, vonkajsej vrstvy izolacie 0,035 W.hK™. Koeficient tepelnej vodivosti ocele je 45 WK™
Teplota vnatorného povrchu rarky je 200 °C, teplotavonkajSom povrchu izolacie je 30 °C.¢tartepelné
straty z 1m t¥ky potrubia. Ako sa zmenia straty, ak poradiedzblvymenime?

[q1 = 66,34 W.rit", g, = 33,65 W.r, . j., ak ma vnitorna vrstva mensiu tepeln vodis straty o 49 % nizSie]

86) Urcte tepelné straty cez dwev( rdrku s vnatornym priemerom 25 mm, vonkajsinemerom 32 mm aiékou
10 m, ak teplota na vnutornom povrchu rirky je @da°na vonkajSom povrchu rurky 10 °C. Koeficiemeiaej
vodivosti ocele je 45 W.mMK™. Akej chyby sa dopustime, ak budemeifa tepelny tok zo véahov pre
rovinnua stenu?

[@=229 KW,& = 230,2 kW, relativha chybd = 0,5 %]



87)

88)

89)

90)

91)

92)

93)

94)

95)

96)

97)

98)

99)

Rurka z plastickej hmoty s priemerhid, = 50/76 mm je z vnatornej strany vytvrdzovanai@n valcového
tvaru (obr. 3.1.11). VonkajSia stena rurky je udvaina na stalej teplote 25 °C. Koeficient tepelragivosti
plastu je 0,28 W.i.K™. Urcte vykon Ziaréa na 1 m tky, ak vytvrdzovacia teplota je 150 °C.

[q =525,2 W.nT]

Parovod s vnitornym priemerom 200 mm a vonkajSimnmrom 216 mm je pokryty vrstvou izolacie s
hrabkou 20 mm. Koeficient tepelnej vodivosti ocpet0 W.m*.K™, izolacie 0,15 W.nt.K™. Teplota pary je
300 °C, teplota okolitého vzduchu je 15 °C. Koeiti prestupu tepla na strane pary je 1000 WK, na
strane vzduchu 8,5 WK™, Vypitajte tepelné straty z 1 nity parovodu a teplotu na vonkajSom povrchu
izolacie. Klesnu straty, ak z¥gime hrabku izolacie?

[q = 146,1 W.nT", 9= 36,4 °C,dkrir = 3,5 mm]

Vypogitajte potrebnd hribku vymurovky Zelezobeténovéhmmina s vnutornym priemerom 800 mm
a vonkaj$im priemerom 1300 mm, aby tepelné stratyl m dzky komina nepresiahli 2000 W.h
a teplota na vnutornom povrchu Zelezobeténovejystebola vysSia ako 200 °C. Maximalna povolenaotpl
vymurovky je 450 °C. Koeficient tepelnej vodivostelezobeténovej steny je 1,1 WnK™, vymurovky z
ohiovzdornych tehal 0,505 WK™, Uréte teplotu vonkajsieho povrchu komina.

[b=130,9 mmg=59,5 °C]

Do akej maximalnej vzdialenosti m6zeme dopravowadu potrubim s priemerndy/d, = 100/150 mm tak, aby
teplota vody na vystupe bola minimalne 45 °C. T&pleody na vstupe je 95 °C, rychfoprddenia vody v
potrubi 2 m.3. Teplota okolitého vzduchu je 20 °C, koeficientegtupu tepla na strane vody je 5400 .k,
na strane vzduchu 15 W-fiK™. Ak& musi by hrabka izolacie so sklenej vaty, aby straty pdkkes polovicu?
Koeficient tepelnej vodivosti potrubia je 35 WK™, koeficient tepelnej vodivosti izolacie je 0,036 .K ™.

[l = 9254,4 m]

Vypotitajte maximélnu intenzitu elektrického pridu, Ktormbze pretekh medenym vodiom

s priemerom 1 mm, na povrchu ktorého sa nachaddacia s hribkou 1 mm, ak teplota izolacie nesmie
prekrait 93 °C. Teplota okolitého vzduchu je 30 °C, koediti prestupu tepla 8,5 W.fik™*. Koeficient
tepelnej vodivosti izolacie je 0,35 W-hK ™ a $pecificky elektricky odpor medi 1,779-1@.m.

[l =14,6 A]

Vertikalne potrubie s priemerom 100 mm a vySkou %nién povrchovu teplotu 50 °C. Vypitajte koeficient
prestupu tepla a tepelny tok (straty) konvekciduteplota okolitého vzduchu je 10 °C.

Vypotitajte koeficient prestupu tepla z horizontalnegldos rozmermi 1 x 3 m, ktora ma teplovymenny phvrc
otoeny smerom nahor. Povrchové teplota dosky je 12@efflota okolitého vzduchu 20 °C.

Vypotitajte linearnu hustotu tepelného toku medzerouzinddoma sudosovymi rarkami, ak vonkajsi priemer
vnutornej rarky je 0,1 m a vnuatorny priemer vonkgj&irky je 0,15 m. Povrchové teploty rirok su 8&
20 °C, priestor medzery je zaplneny vodou

V rarke s vnatornym priemerom 20 mm #&kbu 10 m t&ie voda rychlogou 0,5 m.s. Stredna teplota
prudiacej vody je 70 °C, teplota steny rirky je @0 Vypcitajte koeficient prestupu tepla a celkovy tepelny
tok zo steny rarky do vody. Ako sa zmeni koeficigmestupu tepla, ak bude rirka &&pa do Spiraly

s priemerom 0,4 m?

V rarke s vnitornym priemerom 6 mm pradi voda rgstbu 0,4 m.8. Teplota steny rirky je 50 °C. Akl
minimalnu dZzku musi marurka, aby pri teplote vody na vstupe do rarky’Chola na vystupe teplota 20 °C?

Rurka s vonkajSim priemerom 30 mm je pnie obtekana chladiacim vzduchom s teplotou 20 8Blogou 5

m.s*. Povrchova teplota steny rarky je 80 °C. V¥fiajte koeficient prestupu tepla a linearnu hustepelného
toku z rurky do chladiaceho vzduchu.

Uréte koeficient prestupu tepla z vertikdlnej doskyyskou 2 m a povrchovou teplotou 100 °C, ak teplota
okolitého vzduchu je 20 °C.
[h=6,47 W.m%K™]

Vypocitajte koeficient prestupu tepla a hustotu tepesntetku z vertikalneho vykurovacieho telesa s ploshy
povrchom tvaru obidnika, ktorého vySka je 0,9 m a povrchova tepld&@®. Teplota okolitého vzduchu je
20 °C.

[h=6,02 W.m?.K™, q=361,4 W.n"]|



100) Vertikalna rarka s priemerom 24 mm a vySkou 3 m pe&rchova teplotu 70 °C. Vypitajte koeficient
prestupu tepla a tepelny tok (straty) konvekcidutemlota okolitého vzduchu je 10 °C.

101) Vypocitajte koeficient prestupu tepla a tepelny tok zadmédoby s rozmermi 800 x 300 mm
do pokojnej vody, ak teplota dna nadoby je 11 t€pdota vody je 9 °C.
[h=152,8 W.n?.K™, @=73,37 W]

102) Ocdova doska s rozmermi 1,3 x 2 m sa nachadza v pnacopriestore elektrickej pece. Povrchova teplota
dosky je 200 °C, teplota vzduchu v peci je 600 Mypocitajte koeficient prestupu tepla a tepelny tok
konvekciou.

[h=7,0 W.m2K™, @=7280 W]

103) Vypocitajte koeficient prestupu tepla a tepelny tok zizemtéalnej dosky s rozmermi 2 x 3 m, ktora ma
teplovymenny povrch ot@ny smerom nahor. Povrchova teplota dosky je 10G€g@ota okolitétho vzduchu
20 °C.
[h=8,42 W.m“K™, &= 4042,9 W]

104) Ur¢te tepelny tok z horizontalneho parného potrubjrismerom 120 mm aitzkou 10 m, ak teplota steny
potrubia je 180 °C a teplota okolitého vzduchu(e’e.
[®=4813 W]

105) Porovnajte koeficient prestupu tepla z horizongalngky s priemerom 0,1 m, ak teplota steny rirky
je 285 °C, teplota vzduchu je 15 °C a tlak vzdugha) 0,1 MPa, b) 5 MPa.
[a)h=9,15 W.m?°.K™, b)h=246,6 W.i".K™]

106) Porovnajte  koeficient prestupu tepla pri ochladmdvagulickovych lozisk s priemerom 20 mm
a povrchovou teplotou 190 °C do pokojného a) vzdubhargdnu, c) dusika, d) hélia s teplotou 10 °C.
[a)h=12,86 W.m~.K™]

107)Ur¢te dovolent intenzitu pradu, ktory moéze prechdédedektrickym vodiom s priemerom 0,5 mm,
ak jeho povrchova teplota nesmie presiahB@O °C pri teplote okolitého vzduchu 20 °C. Elaiy odpor 1 m
dizky vodia je 6Q/m.

[1=2,43 A]

108) Urc¢te koeficient prestupu tepla z vertikalnej stenyySkou 10 m, ak a) povrchova teplota steny je 19 °C
a teplota okolitého pokojného vzduchu je 21 °C,pbyrchova teplota steny je 2 °C a teplota okolitého
pokojného vzduchu jel2 °C.

[a)h=2,07 W.m?K™, b)h=4,21 W.m% K™

109) Vypocitajte hustotu tepelného toku cez vertikdlnu vzdwech medzeru s hribkou 20 mm,
ak povrchové teploty stien st 90 °C a 10 °C. Akasseni hustota tepelného toku, ak bude medzeraeadl
vodou?

[q=289,26 W.riif, q =32883,8 W.nf]

110) Vypocitajte tepelny tok (straty) cez dvojity horizontalstreSny panel so vzduchovou medzerou s hrabkou 30
mm, ak teplota dolného panela je 20 °C, hornéhelpeh °C.
[qg=49 W.m?

111)Vypocitajte straty cez okno s dvojitym zasklenim s roamiel,5 x 1 m, ak teplota vnatorného povrchu je 10
°C, vonkajsieho povrchul0 °C. Sirka vzduchovej medzery je 50 mm.
[@=71,36 W]

112) Vypocitajte linearnu hustotu tepelného toku medzerouzingdbma sustrednymi rdrkami, ak je priestor medzi
nimi zaplneny vodou. Vonkajsi priemer vnitornejkgdje 0,1 m, teplota 90 °C, teplota vnatornom powrc
vonkajSej rarky s priemerom 0,2 m je 10 °C.

[q = 10330,15 W.]

113) Radrkou s vnutornym priemerom 0,06 m pradi vzducistsednou teplotou 100 °C. Teplota steny rarkyGé®.
Uréte koeficient prestupu tepla zo vzduchu do rirkyryahlog’ pradenia je 0,6 misa 6 m.s".
[hy = 2,78 W.mAK™, h, = 21,5 W.m%.K™]



114)Vypocitajte koeficient prestupu tepla a tepelny tok zdwodo steny rirky s priemerom 0,01 m
a dzkou a) 0,3 m a b) 5 m, ak stredna teplota vody(Qe°C, teplota steny trubky 10 °C a voda prudi
rychlog’ou 0,12 m.§.

[a)h=947,16 W.rit.K™, @=5356 W, bh=88519 W.it.K™, @=8342,78 W]

115)Rarkou s priemerom 0,05 m &kou 3 m pradi voda rychlésu 0,8 m.8". Uréte koeficient prestupu tepla, ak
je stredna teplota prudiacej vody 50 °C a teplogmystrubky 70 °C. Aky bude koeficient prestupuléemk
bude trubka st®ena do Spiraly s priemerom 0,6 m?
[h=3904,47 W.if.K™, hs=5056,28 W.if.K™]

116) Potrubim s vnatornym priemerom 0,02 m,éstoym do Spiraly s polomerom 0,25 m, prudi vodahlogfou 1
m.s™. Stredné teplota vody je 60 °C, teplota stenyyr2fk°C. Utte koeficient prestupu tepla.
[h = 4968,71 W.rif.K™

117) Do ekonomizéra parného kotla vstupuje voda s tepldt65 °C, vystupna teplota vody je 215 °Cgtér
koeficient prestupu tepla zo steny rurky do vodinearnu hustotu tepelného toku, ak vnatorny priendeok
ekonomizéra je 36 mm, teplota steny rirky je 28@ tchlog pradenia vody je 0,6 m’s
[h = 4836,12 W.if.K™, q = 49225,7 W.i]

118)V rurke priemeru 10 mm prudi voda rychfos 0,4 m.5". Teplota vnatorného povrchu rarky je 80 °C, teplot
vody na vstupe je 10 °C, na vystupe sa poZadujettepody 70 °C. Vypuitajte koeficient prestupu tepla a
potrebnu d¢ku rarky.

[h=3130 W.m%K™ | = 1,98 m]

119)V rarke s priemerom 38 mm pridi transformatorovigjotychlosou 2 m.§'. Teplota steny rarky je
10 °C, olej sa m& ochladzava teploty 40 °C na teplotu 20 °C. Vyfitajte koeficient prestupu tepla a
potrebnu d¢ku rarky.

[h=11,8 W.m2K™, | =608 m]

120)Rurkou s vnatornym priemerom 25 mm klkbu 8 m pradi transforméatorovy olej so strednquideu 60 °C
rychlog'ou 0,36 m.. Teplota steny rarky je 20 °C. Vypitajte koeficient prestupu tepla a tepelny tok gjal
do steny rarky.
[h=48,47 W.nt.K™?, @»=1218,3 W]

121) Akou rychlos’ou musi pradi voda so strednou teplotou 150 °C v rarke s prieme20 mm a ftkou 2,3 m,
aby bol pri turbulentnom rezZime vyni@ny tepelny tok 35 kW? Teplota steny rarky je 10 °
[w=0,691 m3]

122) V rirke s vnGtornym priemerom 30 mm Ekbu 10 m pradi voda s hmotnostnym tokom 0,01 kg\gypciitajte
mnozstvo tepla, ktoré prechadza z vody do stenykyrirak strednda teplota vody je 60 °C
a teplota steny ruarky je 20 °C.
[@ =9378,8 W]

123)V potrubi obdZnikového prierezu s rozmermi 600 x 200 mm prudvzajuch, b) dymové plyny rychlésu
12 m.s%. Stredné teplota plynu je 500 °C, teplota steniymia je 150 °C. Vypditajte koeficient prestupu
tepla.

[a)h=16,99 W.i".K™}, b)h = 20,25 W.m2.K™]

124)V kanéli s dzkou 50 m prudi voda rychlésu 4 m.s". Stredna teplota vody je 40 °C, teplota steny kajg90
°C. Urte koeficient prestupu tepla a tepelny tok, aknedekanala ma tvar
a) Stvorca so stranai= 10 mm
b) rovnostranného trojuholnika so stramoz 10 mm,
c) obdZnika so stranami rozmeroca x 25a.
[a) h = 20381,5 W.nf.K™, @ = 2038,1 kW, bh = 22748,25 W.nf.K™, @ = 1706,1 kwW,h = 17882,8
W.m2K™, @=23247,6 kW]

125) Vypotitajte tepelny tok z rarky obighikového prierezu do dusika, ktory pradi v rarkgchiog’ou
2,1 m.§', ak stredna teplota steny rarky je 190 °C a stietdplota dusika je 50 °C. Rozmery rarky si
axb=20x30mm|=20m.

[@=3372,4 W]
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Urcte linearnu hustotu tepelného toku zvislou rarkogariemerom 0,011 m, ak voda pradi trubkou smerom
nahor rychlogou 0,1 m.s". Stredna teplota vody je 80 °C, teplota stenyy@® °C.

Navod: Vynatené pradenie ma @pa orientaciu ako vmé prudenie, pretoze teplota steny trubky je nizSia
ako teplota kvapaliny, preto bude koeficient prpsttepla vasi o 15 %.

[q = 1961,98 W.n]

Ocdova doska s lidkou 10 m vychadza zo zihacej pece a pohybuje saramsportéri rychla®ou
0,85 m.s". Povrchova teplota dosky je 560 °C, teplota okblit vzduchu je 30 °C. ke koeficient prestupu
tepla.

[h=3,25 W.m%.K™]

Rarka s vonkaj$im priemerom 0,1 m je obtekanadpyim pridom vzduchu s rychitmu 5 m.s*
a teplotou 50 °C. Ute koeficient prestupu tepla.
[h=32,12 W.m2.K™

V parnom kotli prudia dymové plyny kolmo na rarkychlogou 10 m.5'. Vonkajsi priemer trubiek
je 0,1 m, d&zka 5,3 m. Stredné teplota plynov je 1000 °Git€Jkoeficient prestupu tepla.
[h=45,15 W.n2.K™]

Rarka s vonkaj$im priemerom 25 mm je ochladzovariémym pradom vody s rychléeu 1 m.§'
a teplotou 20 °C. Teplota steny rarky je 65 °Cétdrkoeficient prestupu tepla a linearnu hustotweliegho
toku z rarky do chladiacej vody.

[h = 7400,4 W.i".K ™%, q = 26155,26 W.iT]

Urcte koeficient prestupu tepla pri ptieom obtekani trubky s vonkajSim priemerom 0,01 nuown
s rychlosou a) 0,12 m:3, b) 4 m.§". Teplota vody je 10 °C, teplota steny trubky 50 °C
[a)h = 2808,25 W.if.K™, b)h = 22774,9 W.if.K™]

Zasobnik plynu valcového tvaru s priemerom 20,5 vigskou 3 m ma povrchovu teplotu 20 °C. Porovnajte
koeficient prestupu tepla do pokojného vzduchuykoteu 10 °C, do vzduchu s teplotou 10 °C, ak rgshl
vetra je 60 km.hod.

[a)h=3,58 W.m2K™, b)h=18,7 W.m?K™]

Horizontalna rdrka priemeru 50 mm s povrchovou depl 80 °C sa chladi a) vzduchom, b) vodou
s teplotou 20 °C. Porovnajte hodnoty koeficienteespupu tepla v podmienkach Ivej konvekcie
a natenej konvekcie, ak rychlbpradenia je 0,5 m.§

[vorna konvekcia: ap=8,08 W.m%.K™, b) h=1263,9 W.m%.K™, nGtena konvekcia: &= 14,54 W.m%.K™,

b) h = 5188,29 W.if.K™]

Uréte hustotu tepelného toku radiaciou medzi dvomaabeznymi ockovymi doskami s emisivitami 0,81 a
povrchovymi teplotami 510 °C a 17 °C. Ako sa zmbostota tepelného toku radiaciou, ak medzi dosky
vloZime tieniaci niklovy plech s emisivitou 0,08.

Vyrobok z nezoxidovanej ocele s emisivitou 0,5®keeva zo z&atotnej teploty 30 °C na teplotu 1000 °C v
peci, ktorej steny su vyhriate na teplotu 1200 E@isivita stien pece je 0,85, pomer pléch vyrobksteny
pece je 0,2. Vypttajte zavislos hustoty tepelného toku radiaciou a redukovanéledigientu prestupu tepla
radiaciou od povrchovej teploty vyrobku.

Uréte straty radiaciou z | mitky potrubia s priemerom 100 mm, ak teplota vordjagteny potrubia
je 80 °C, jej emisivita je 0,75 a teplota okoli&2je@ °C. Ako sa zmenia straty radiaciou, ak potrutiklopime
hlinikovou féliou s priemerom 130 mm a emisivito0®.

V peci s teplotou 1400 °C sa ohrieva vsadzka zotg0 °C na teplotu 1350 °C. e zavislos ,farby”
vsadzky od jej povrchovej teploty, t. j. pri vybgam teplotach povrchu &te, pre akd vinovd fdku Zziari kov
najintenzivnejSie.

[pre povrchovi teplotu 20 °C Sha = 9,885.10° m]

Vypocitajte hustotu tepelného toku radiaciou medzi dvamanobeznymi stenami, ak dowa stena ma
povrchovu teplotu 200 °C a tehlova stena teploti@OEmisivita tehlovej steny je 0,93; pre boed stenu
predpokladajte a) zoxidovany povrch s emisivitoa 0,736; b) povrch s hlinikovym naterom s emisiuit
£=0,5.

[a) ouo = 1689,7 W.rit, b)au, = 1167,5 W.Iif]
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Vypotitajte kd’konasobne klesnu straty radiaciou medzi dvoma roghoymi ocBovymi doskami
s emisivitou 0,75; ak medzi ne vlozime tieniacuiuféh) z leSteného hlinika s emisivitog = 0,05;
b) z oxidovanej ocele s emisivitoa= 0,736.

[a) 24,4-kréat, b) 2nasobne.]

Oce’ové potrubie s priemerom 70 mm Ekbu 10 m prechadza beténovym kanalom Stvorcovéievegu s

dizkou strany 0,6 m. Vonkajsi povrch potrubia madapR30 °C a emisivitu 0,8. Teplota povrchu karjéla
15 °C a jeho emisivita 0,9. Vypitajte hustotu tepelného toku radiaciou a celkaafivy tok medzi potrubim
a kanélom.

[012 = 2541,5 W.nif, @=5589,1 W]

Na vyparniku chladidky je namraza, ktorej teplota je6 °C a absorptancia 0,82. dte hustotu tepelného
toku radiaciou medzi vyparnikom a stenami chlékini ktorych povrch je 12krat va&Si ako povrch
vyparnika. Teplota stien chladky je 3 °C, emisivita 0,4.

[0z = 30,44 W.rif]

Verkou miestnogou prechadza neizolované parné potrubie s priemeédd@mm. Teplota vonkajéej’ steny
potrubia je 340 °C a emisivitu 0,8. Teplota stieiesmosti je 27 °C. Vypitajte straty radiaciou z | mizky
potrubia. Ako sa zmenia straty, ak potrubie obkizpihlinikovou féliou s priemerom 0,6 m a emisivitou
0,05?

[0u2) = 9492,4 W.It, '35 = 694,6 W.nT]

Dewarova nadoba (termoska) ma dvojité postriebstady s emisivitou 0,04; medzi ktorymi je vakuum.
Vnutorna stena ma povrch 0,08, monkajsia stena 0,072°mUréte straty radiaciou, ak predpokladame, Ze
teplota vnutornej steny je 80 °C a vonkajSej sfer0 °C.

[®. =0,617 W]

Siiastka valcového tvaru sa ohrieva zociaténej teploty 20 °C na teplotou austenitizacie 780 °C
v peci, ktorej steny su vyhriate na teplotu 900 Einisivita s@iastky je 0,83. Uite zavislog hustoty
tepelného toku radiaciou a redukovaného koeficigmistupu tepla radiaciou od povrchovej teplotycaal
Predpokladajte, ze plocha stien pece je podstaitiavako povrchova plocha&astky.

[pre 95 = 20 °C: g, = 88793 W.n¥, hg = 100,9 W.m2.K™]



