Zvaranie
1. Zakladné pojmy

zvéranie, zvaritefnost, zvar, zvarovy spoj, zvarovy kov, zakladny materiél, PM, zvarok,
zvérand konstrukcia, zvarovy kov spoja, navar, navaranie, korefi zvaru, zvarova plocha,
navarova plocha, zvarovy ukos. korenovd medzera, styéna medzera, otupenie, uhol
skosenia, uhol rozovretia, zavar, hibka zavaru, oblast roztavenia, hranica stavenia,
ovplyvnend oblast (TOV=TOZ), zvarovy kupel, zvarova hasenica (korefiova, vyplfiova,
krycia), kresba husenice, vrstva, jednovrstvovy zvar, viacvrstvovy zvar

2. Zakladné rozdelenie spbsobov zvarania ( STN 0500 00)
a) tavné zvaranie
b) zvéaranie s pouzitim tepla a tlaku
C) zvaranie s tlaku

a) plamernoveé zvaranie, oblikové zvaranie (ROZ, GMAV, MIG - MAG,
TIG=WIG=GTAW, ZPT) ETZ, elektronové zvéaranie, laserové zvaranie,
aluminotermické zvaranie, lejarske zvaranie

b) kovéacéske zvaranie, plamenotlakové zvaranie, trecie zvaranie,
odporové
- bodové
- Svové
- vystupkové (s lisovanymi vystupkami, masivnymi vystupkami)

- stykové (stlacacie, odtavovacie)

diftzne zvaranie - dlhodobé p6sobenie zvySenej teploty a tlaku spdsobi vzajomnu
difuziu atbmov v tenkych povrchovych vrstvach stykajucich sa
Casti

c) zvaranie s pouzitim tlaku (bez ohrevu vonkajSim zdrojom tepla)

- ultrazvukové zvaranie (vyuziva sa pdsobenie ultrazvukového kmitania vyvolané
magnetostrikénym meni¢om)

- zvaranie za studena (zvaranie pri velkej plastickej deformacii)

- magnetoimpulzné zvaranie ( spojenie spdsobi tlak vyvolany ndrazom spéjanych
¢asti vyvolaného vplyvom impulzného magnetického pola)

- zvaranie vybuchom ( potrebna deformécia spajanych €asti sa dosiahne tlakom
detonacnych splodin trhaviny

Rozdelenie sp6sobov zvéarania pod Fa opera&nej Urovne zvaracich zariadeni:
a rucné - vykonava zvarac ruénym zariadenim, ktoré ziskava energie zo zvar. zdroja
o mechanizované - vykonavané zariadeniami riadenych ¢lovekom
o automatizované vykonavané mechanizmami podla zadaného programu bez
bezprostrednej ucasti ¢loveka, pricom ukladanie, upinanie ¢asti a odoberanie
zvarkov vykonavaju mechanizmy riadené ¢lovekom

3. Druhy zvarovych spojov a zvarov

Podla vzajomného situovania zvaranych €asti a zvaru vo zvarovanom spoji pozname 4
zakladné druhy zvar. spojov
Q tupy spoj - Casti s navzgjom spojené celnymi povrchmi
a rohovy spoj - prvky su ¢elnymi plochami situované pod urcitym uhlom (nie 180°ako
pri tupych spojoch) a zvar. spoj je zrealizovany na tychto ¢elnych plochach
o preplatovany spoj - zvar. Casti s vzajomne Ciasto¢ne prekryvaju a spoj je
zrealizovany aspor na jednej Casti v bo¢nej ploche
a T spoj - Celo jedného prvku je pod urcitym uhlom situované k boénému povrchu
druhého prvku



Druhy zvarov

o zvary tupého zvarového spoja - su pomenované podfa prierezu zvaru daného v
podstate Upravou zvar. pléch nasledovne
lemovy spoj
- lzvar
-V zvar (*2V zvar, obojstranny V zvar)
- U zvar (*2U zvar, obojstranny U zvar)

a kutovy zvar je zvar preplatovaného alebo T spoja

a bodovy zvar je realizovany na preplatovanych spojoch v jednotlivych SoSovkach —
,bodoch"

a lemovy zvar je vyhotoveny na okrajoch plechov, pri¢om aspori na jednom z nich je
vyhotoveny lem (okraj plechu je ohnuty napr. 909

a dierovy zvar - vyhotoveny otvor - diera v jednom prvku sa vypini ( Gplne alebo
Ciastocne) pridavnym materialom, pri€om sa roztavi aj boéné plocha druhého prvku
preplatovaného zvar. spoja

4. Chyby zvarovych spojov (vonkajSie  a vnutorné) pod a STN ISO 65 20 radime do
6 skupin:

trhliny

dutiny

vtriseniny

chyby odtavovania a zavaru

chyby tvaru

r6zne chyby, nezaradené do predchédzajucich skupin

ok wWNE

Hlavné skupiny chyb sa oznacuja trojmiestnymi ¢islami ( napr. ¢islom 100 - trhlina, 101 -
pozdizna trhlina) podskupiny, ktoré blizsie $pecifikuju chyby st oznagované $tvormiestnymi
gislami (1011 - pozdizna trhlina vo zvarovom kove, 1014 - pozdizna trhlina v zvarovom
materidli)

Priklady - vid obr.

Podla STN EN 25 817 su zvar. spoje - podla Uc¢elu pouZzitia zatriedené do 3 kvalitativnych
stupriov:

D - mierna aroven kvality

C - strednd uroven kvality

B - vysoka uroven kvality

Pri¢om trhlina 100 sa nemdze vyskytovat ani v jednom kvalitativnom stupni, 104 sa m6ze
vyskytovat v D.

Skusky zistovania chyb je moZné zaradit do dvoch z&kladnych skupin:
o destruktivne skusky (dochadza pri nich k poruSeniu zvar. spoja)
- tahom, ohybom, rdzom a skusky tvrdosti

o nedestruktivne skasky (nedochadza pri nich k poruSeniu zvar. spoja)

- vizualne, magnetické, penetra¢né, ultrazvukové alebo prezarovanim



5. Polohy zvarania

P8 PB

PC PC

PD PD

PA
v><
PA - poloha vodorovnéa zhora

PB - poloha vodorovno - zvisla

PC - poloha vodorovn& na zvislej ploche

PD - poloha vodorovna nad hlavou

PE - poloha nad hlavou

PF - poloha zdola nahor

PG - poloha zhora nadol

6. Tepelny cyklus pri tavhom zvarani

ma tri fazy:
- ohrev
- zotrvanie na max. teplote
- ochladzovanie

Z pohladu tepl6t dosiahnutych v procese zvérania rozliSujeme u zvarkov 4 vyrazne odlisné
oblasti
1. oblast, v ktorej teplota neprekroc€ila 600C a zakladny material
sa povazuje za teplom neovplyvneny - pasmo G
2. oblast vyhriatia pod teplotu A;
3. oblast vyhriatia v rozmedzi teplot A; a teploty likvidusu
4. oblast Gplného roztavenia T > T,. - pasmo A

Oblasti 2 a 3 oznacujeme pojmom
TEPLOM OVPLYVNITELNA OBLAST - TOO = TOZ (z6na) a rozliSujeme v nej pasma F, E,
D,C,B

F - pasmo rekrystalizacného Zihania

E - pAsmo neuplnej prekrystalizacie (zjemnenie zrna)
D - pasmo normalizaéného Zihania

C - pasmo vysokého vyhriatia (zhrubnutie zrna)

B - paAsmo prechodu do zvarového kovu

[ NajkritickejSie je pasmo C, v ktorom sa vyskytuje najviac chyb zvarovych spojov



7.

1

O, ..

Zvéaranie plame nom

1. princip (definicia)

2. parametre

3. vyhody je potrebné vediet

4. nevyhody u vietkych spbsobov
5. pouzitie Zvarania

6. zariadenie (schéma, zakladné Casti)

je tavny spdsob zvéarania, pri ktorom sa teplo potrebné na roztavenie zakladného
a pridavného materialu ziskava spalovanim zmesi horfavého plynu a kyslika (C, H,
+ Oy)

Plyny st beZne dodavané v tlakovych ffaSiach objemu 40 | ( prip. 50 1) s plniacim
tlakom

.. p =15 MPa (20MPa, 30 MPa)

CHy....p=1,5az 1,8 MPa

10.

11.

12.

- pracovny tlak O, = 0,3 az 0,5 MPa
- pracovny tlak C, H, = 0,1 az 0,15 MPa
druh plamena
- vzdialenost horaka od ZM
sklon horaka
rychlost’ a spésob zvérania (dolava, doprava)

- nezdvislost od el. energie
- nizke naklady na zariadenie
- moznost navarania a rezania kovov
- nizka produktivita
- velkda TOO
- nemoznost automatizacie
- kirenérske, vodoinstalacné, klampiarske prace

- spajkovanie

- rezanie

- nahrievanie

- rovnanie
- obr. nakreslit, pomenovat jednotlivé zadkladné Casti
Reduké&ny ventil - min. princip (popis podfa obr.)
Bezpecnostna poistka - min. princip (popis podla obr.)
Hadice
Horéky - injektorovy / obr., princip

- vysokotlaky / obr., princip

Teplotné charakteristika plamena - obr.

Rovnice - primarneho horenia O,+C,H, - 2CO+H,+Q
- sekundarneho horenia 4CO + 2H, + 30, — 4CO, + 2H,0 +Q



